 Общий курс по подготовке водителей категории «С трактор»
1. Классификация тракторов. Марка тракторов.
Трактор - это самоходная машина, используемая для перемещения и приведения в действие прицепленных к ней или установленных на ней машин - орудий, а также буксирования прице​пов. 

Тракторы классифицируют по следующим признакам :

По назначению тракторы делят на три группы:                                                                                         - общего на​значения,                                                                                                                                                        - универсально-пропашные                                                                                                                                      - специальные.

Тракторы общего назначения - применяют для выполнения основ​ных сельскохозяйственных работ при возделывании сельскохозяйст​венных культур (вспашка, дискование, сплошная культивация, боро​нование, посев и уборка). Эти тракторы отличаются от других малым дорожным просветом и повышенной мощностью двигателя.

Универсально-пропашные - тракторы используют при уходе за про​пашными культурами и выполнении других сельскохозяйственных работ. B связи с этим некоторые универсально-пропашные тракто​ры снабжены сменными ведущими колесами с широкими (для вы​полнения работ общего назначения) и узкими (для работ в между​рядьях) шинами, а также имеют большой дорожный просвет и ширину колеи, регулируемую по ширине междурядий.

Специальные тракторы - это модификации какого-либо тракто​ра общего назначения или универсально-пропашного, предназна​ченные для выполнения определенного вида работ (на виноград​никах, хлопчатнике) или разных работ, но в строго определенных условиях (на болотистых почвах, в горном земледелии).

По конструкции ходовой части (по типу движите​ля) тракторы бывают:                      

- гусеничными                                                                                                                                                       - колесными.

Гусеничный трактор с большой опорной поверхностью незна​чительно уплотняет почву. При высокой проходимости он спосо​бен развивать значительное тяговое усилие.

Колесный трактор более универсален по сравнению с гусенич​ным, и его можно использовать как на полевых, так и на транс​портных работах, несмотря на худшее сцепление с почвой.

По типу остова тракторы делят на:                                                                                                               - рамные, остов которых представляет собой раму;                                                                                                 - полурамные — образуют две короткие продольные балки, привернутые или приваренные к корпусу зад​него моста;                                                                                                                                               - безрамные — состоят из соединенных корпусов отдель​ных механизмов.

По номинальному тяговому усилию в зависимости от конструкции тракторы подразделяют на девять классов. Номи​нальным считают тяговое усилие, при котором трактор работает с наибольшей производительностью на стерне средней влажности и твердости. При этом буксование колесных тракторов не должно превышать 14…16%, а гусеничных 3%. Девять тяговых классов от 0,2 – (0,6, 0,9, 1,4, 2, 3, 4, 5, 6)- до 8, составляют типаж сельскохозяй​ственных тракторов.

Типаж

Типаж, или система тракторов, — это технически, технологиче​ски и экономически обоснованная совокупность всех моделей тракто​ров, рекомендуемых в производство. B каждом тяговом классе суще​ствуют базовые модели (основные наиболее массовые тракторы) и модификации, на которых установлены унифицированные с базо​выми моделями двигатели и ряд других составных частей. При их унификации (единообразии) облегчаются изготовление и эксплу​атация тракторов.

Модель - машина с определенными конструкцией и распо​ложением агрегатов. Базовой называют наиболее распространен​ную и универсальную модель тракторов, имеющую специализиро​ванные модификации.

Mодификация — видоизмененная базовая модель. Она спе​циализирована по назначению и унифицирована с базовой моделью.

Mарка трактора — условное кодовое название модели оп​ределенной конструкции. Для обозначения марки трактора вначале пишут буквенные знаки, обозначающие сокращенное название за​вода-изготовителя, первые буквы определенного слова или харак​терное для трактора слово и через черточку — цифру, указываю​щую мощность двигателя в лошадиных силах или номер модели.

Серийную и готовую к производству сельскохозяйственную тех​нику включают в каталог. 

***Модели и модификации сель​скохозяйственных тракторов различных тяговых классов.

Мини-тракторы тягового класса 0,2 (T-012, АМЖК-8, МТЗ-082, МТ-15 и др.) предназначены для работы на мелкоконтурных, селек​ционных полях и в фермерских хозяйствах. Их можно агрегатировать с плугом, косилкой, культиватором, прицепной тележкой и други​ми орудиями и машинами, изготовленными специально для них.

Мини-трактор, или малогабаритный трактор, — это универсальное мобильное энергетическое средство с двухосным колесным шасси или гусеничным движителем.

Мотоблок — универсальное мобильное энергетическое средство на базе одноосного шасси, управляемое с помощью штанговых ры​чагов идущим следом оператором. Условно мотоблок можно отнес​ти к тяговому классу 0,1.

Тракторы и самоходные шасси тягового класса 0,6 (T-25A, T-30A-80, TT3-30, ХТЗ-2511, Т-25ФМ, СШ-25 и Т-16МГ) служат для вы​полнения междурядной и предпосевной обработок, посева, по​садки овощных культур и садов, ухода за посевами, уборки сена, транспортных работ и могут приводить в действие стационарные машины.

Самоходные шасси — это разновидность трактора, на раме ко​торого смонтирована грузовая платформа для перевозки грузов или навешены рабочие органы сельскохозяйственных машин и орудий, а также агрегаты для работы в коммунальном хозяйстве. Самоход​ные шасси СШ-25 и Т-16МГ используют в овощеводстве, садовод​стве, полеводстве и животноводстве.

Тракторы тягового класса 0,9 (JIT3-55, JIT3-55A, JIT3-55AH, BT3-45AT, ТТЗ-80.10 и Т-28Х4М)} благодаря широкому диапазо​ну передач, реверсивному ходу на всех передачах и регулируемой колее колес применяют на многих сельскохозяйственных работах (предпосевная обработка, посев, борьба с вредителями, между​рядная обработка и уборка пропашных, технических и овощных культур, вспашка легких почв на малой площади и уборка сена), а также на транспортных работах и для привода стационарных машин.

Тракторы тягового класса 1,4 (МТЗ-80, МТЗ-82, ЮМЗ-6АКМ, ЮМЗ-6ДМ, ЛТЗ-бОАБ) эффективно используют при возделыва​нии и уборке технических и овощных культур. B агрегате с навесны​ми, полунавесными и прицепными сельскохозяйственными маши​нами и орудиями они служат для вспашки, культивации, бороно​вания, посева, посадки, междурядной обработки и заготовки кормов, разбрасывания удобрений, перевозки, а также приводят в действие стационарные машины.

Для работы в различных условиях выпускают тракторы 25 моди​фикаций марки «Беларусь». Они отличаются комплектацией. На​пример, трактор «Беларусь-920» имеет двигатель мощностью 90 л.с. и все ведущие колеса. У него синхронизированная коробка передач с постоянным зацеплением шестерен и несколькими диапазонами передач, которые переключаются на ходу, как у автомобиля.

Bce базовые модели в тяговых классах 0,6; 0,9 и 1,4 — это колес​ные универсально-пропашные тракторы.                                                                                                                                                             B число их модификаций входят тракторы повышенной проходимости со всеми ведущими колесами, пропашные тракторы для высокостебельных культур с высоким агротехническим просветом и горные тракторы для рабо​ты на склонах.

Тракторы тягового класса 2 (свекловодческий T-70CM и виноградниковый T-70B) гусеничные. Разработаны гусеничный трак​тор T-90C, колесные тракторы «Беларусь-1221», JIT3-155, JIT3-95 и универсальное шасси «Беларусь» ШУ-356.;

Ha тракторе «Беларусь-1221» установлен шестицилиндровый дизель мощностью 130 л.с. с турбонаддувом. Коробка передач с переключением на ходу. Трактор снабжен передней и задней на​весками и может быть оборудован редуктором вала отбора мощно​сти (BOM) и дополнительным BOM.

Трактор JIT3-155 называют интегральным, потому что в нем объе​динены (интегрированы) составные части различных видов агре​гатов — от простых до комбинированных (совмещенных). Мощность двигателя 150 л.с. Особенность интегрального трактора - модуль​ный принцип построения. Ero собирают из трех основных частей- модулей: энергетического, управляющего и технологического.

Энергетический модуль - состоит из дизеля, трансмиссии, пере​днего ведущего моста с колесами, навесного устройства и BOM.

Управляющий модуль - это пост управления, расположенный в кабине. Ero можно повернуть на 180° для продолжительной работы задним ходом, например, с волокушей или на уборке в качестве комбайна.

Технологическим модулем служит задний мост в сочетании с различными устройствами для работы с сельскохозяйственными орудиями и машинами, навешенным уборочным агрегатом на убор​ке, грузовой платформой или седельным устройством на транс​портных и даже лесохозяйственных работах. У тракторов возможно увеличить или уменьшить агротехнический просвет.

Шасси ШУ-356 с двигателем мощностью 80 л.с. предназначено для выполнения различных сельскохозяйственных полевых работ и перевозки грузов на платформе вместимостью 2,5 м3.

Тракторы тягового класса 3 (гусеничные ДТ-75Д, ДТ-75Н, ДТ-175М, BT-100, BT-130, ДТ-75МЛ, ДТ-75Т, T-150, XT3-180P, ХТЗ-200 и колесные BT-130K, T-150K, T-15K, ХТЗ-121) предназначены для основной обработки почвы, посева и уборки урожая, а также для транспортных работ. Колесные тракторы имеют все веду​щие и одинаковые по размеру колеса.

Трактор ДТ-175М имеет двигатель мощностью 170 л.с. B транс​миссию включен гидротрансформатор для автоматического изменения скорости движения в зависимости от тягового сопротивления орудия.

Дизель трактора ВТ-130 регулируется по мощности (145 л.с. и 120 л.с.). Мощность (145 л.с.) обеспечивается за счет турбонаддува с промежуточным охлаждением воздуха. Кабина откидывается на​бок и снабжена системой автоматизированного контроля работы трактора. Гусеничные тракторы ВТ-130 и Т-150 унифицированы по основным сборочным узлам с их колесными модификациями BT- 130K и T-150K.

Тракторы тягового класса 4 (гусеничный Т-4А), служат для выполнения энергоемких работ. Их применяют на полях большой  площади. Разработан модернизированный трактор для степных зонТ-402.

Тракторы тягового класса 5 («Кировец» K-701M, K-700A и К-744 со всеми ведущими и одинаковыми по размеру колесами)используют для вспашки, культивации, лущения стерни, посева, снегозадержания на большой площади и транспортирования. Мощность ди​зеля этих тракторов 350 л.с. Разработан гусеничный трактор Т-250 этого тягового класса.

Тракторы тягового класса 6(гусеничный трактор Т-170М), применяют на полях большой площади при выполнении энергоемких сельскохозяйственных и мелиоративных работ.
2. Гидросистема колесного трактора.
На всех тракторах современного производства установлена раздельно-агрегатная гидросистема.
Раздельно-агрегатная гидросистема унифицирована для всех современных колесных тракторов отечественного производства. Гидросистемы тракторов разных марок различаются главным образом мощностью, грузоподъемностью, размерами унифицированных агрегатов и расположением их на тракторе, а также направлением вращения валов гидронасосов. Все машины и орудия, управляемые раздельно-агрегатной гидросистемой, имеют высотное регулирование хода рабочих органов.








Рисунок: Расположение агрегатов гидравлической системы на тракторах МТЗ-5Л и МТЗ-5М:
а—вид сбоку; 6—вид в плане; 1—масляный насос; 2—распределитель; 3—масляный бак; 4 - рукоятки распределителя; 5—механизм навески; 6 - выносной цилиндр; 7—основной цилиндр.
В навесную раздельно-агрегатную систему входят следующие агрегаты, насос 1 (рис.), распределитель 2, основной силовой цилиндр7 и дополнительные (выносные) цилиндры 6, бак 3 и механизм навески 5.                                                                                                                                         Силовые цилиндры двухстороннего действия, они могут устанавливаться как на тракторе, так и на сельскохозяйственных машинах.                                                                                                                         Основной цилиндр (повышенной грузоподъемности) обслуживает более тяжелые машины, навешенные сзади, а выносные цилиндры (меньшей грузоподъемности) могут быть установлены в любом месте для управления секциями навесных или полунавесных машин, а также прицепных машин в сцепке. Все силовые цилиндры управляются рукоятками распределителя.

Мощность новых гидросистем повышена но сравнению с прежними в 1,5 раза, а вес снижен на 15 — 30%. Повышение мощности достигнуто за счет увеличения давления в цилиндре до 100 кг/см2. В новых гидросистемах привод насоса независим от силовой передачи. Это облегчает работу агрегата с прицепными машинами, погрузчиками и другими машинами.

На рисунке показана схема расположения узлов гидросистемы на тракторах МТЗ-5Л и МТЗ-5М.

Насос 1 нагнетает масло в распределитель 2. Когда рукоятки распределителя 4 установлены в нейтральном положении, масло из него перетекает в бак гидросистемы 3. При установке рукоятки в рабочее положение (подъем или опускание) масло нагнетается в одну из полостей выносного 6 или основного 7 цилиндров и перемещает шток. При этом из другой полости цилиндра масло вытесняется через распределитель в бак. При установке рукоятки в «плавающее» положение обе полости цилиндра через распределитель соединяются между собой, в этом случае поршень в цилиндре получает возможность перемещаться (плавать) в осевом направлении под действием сил, приложенных к штоку.




Рис. Схема раздельно-агрегатной гидросистемы:
1— выносные цилиндры; 2—обратные клапаны выносных цилиндров; 3—клапан силового цилиндра; 4—запорный клапан; 5—маслопровод; б—распределитель; 7—выточка золотника; 8—разрывная муфта; 9—обратный клапан основного цилиндра; 10—основной цилиндр; 11—золотник; 12—канал корпуса; 13—калиброванное отверстие; 14—пружина клапана; 15—перепускной клапан; 16—предохранительный клапан; 17—клапан фильтра; 18—корпус фильтра; 19—масляный бак; 20—масляный насос.

3. Техническое обслуживание тракторов. Перечень, работ выполняемых при ежесменном обслуживании.
В систему технического обслуживания тракторов входят обкатка, техническое обслуживание, периодический технический осмотр, ремонты и хранение.

Обкатку проходят все новые и отремонтированные тракторы. Ее производят в соответствии с правилами обкатки, изложенными в заводских инструкциях.

Техническое обслуживание по срокам выполнения и содержанию операций подразделяется на ежесменное и периодическое техническое обслуживание, а также сезонное техническое обслуживание.

Ежесменное техническое обслуживание выполняется каждый раз перед началом и после окончания работы на тракторе. Периодические технические уходы для всех тракторов проводятся в следующие сроки:  до 82 г, после;                                                                                                     техническое обслуживание № 1 — через каждые 60 моточасов;  125                                                техническое обслуживание № 2 — через каждые 240 моточасов; 500                                                                                 техническое обслуживание № 3 — через каждые 960 моточасов. 1000                                                                Сезонное техническое обслуживание проводится при переходе к осенне-зимнему или весенне-летнему периодам эксплуатации.                                                                                                                   Для дизель-электрического трактора ДЭТ-250 установлена следующая периодичность номерных технических обслуживаний: № 1—через каждые 100 час. работы дизеля; № 2 — через каждые 500 час. и № 3 — через каждые 1000 час. работы.

 Ежесменное техническое обслуживание:

1. Убедиться   в  отсутствии  ненормальных  шумов  и  стуков  в   агрегатах  силовой передачи и ходовой системы.

2.         Проверить работу контрольных приборов, приборов освещения и световой сигнализации, звукового сигнала и механизмов управления трактором.

3.         Прослушать двигатель и проверить работу гидравлической системы. Проверить на слух работу реактивной  масляной  центрифуги  сразу после остановки  двигателя.

4.         Очистить трактор от пыли и грязи; проверить состояние наружных креплений узлов трактора.

5.         Убедиться в отсутствии течи топлива, масла, электролита и охлаждающей жидкости.

6.         Устранить все неисправности, обнаруженные при осмотре и во время работы.

7.         Долить отстоянное или профильтрованное топливо в бак основного двигателя и при необходимости — в бак пускового двигателя или пускового устройства.

8.         Проверить уровень масла и при необходимости долить его в картер основного двигателя, в корпус топливного насоса и в корпус регулятора числа оборотов основного двигателя.

9.         Проверить уровень охлаждающей жидкости в радиаторе и при необходимости долить.

10.       При работе трактора в особенно пыльных условиях проверить и при необходимости очистить защитную сетку радиатора или вентилятора; через каждые три смены прочищать отверстия воздухозаборника и щели автоматического сухого пылеотделителя; очищать и промывать пылесборник; заменять масло в поддоне и промывать кассеты циклонного воздухоочистителя.

11.       Во время работы следить за давлением масла, топлива, температурой воды и масла, а также цветом выхлопных газов. У колесных тракторов дополнительно проверять состояние шин.

12.       Проверить и при необходимости подтянуть ремень вентилятора (ДТ-75 и Т-74).
* Ежесменное обслуживание  трактора  МТЗ

В начале смены:
1.    Проверить:

· уровень масла в картере двигателя, в картерах топливного насоса и регулятора и в колодце картера маховика; уровень воды в радиаторе;

· нет ли течи в наружных соединениях топливной системы, системы смазки, системы охлаждения и гидравлической системы;

· давление в шинах передних и задних колес шинным манометром (при необходимости подкачать воздух);

· исправность и надежность креплений механизмов трактора и двигателя, особенно тщательно проверить затяжку крепления дисков колес; наличие и исправность инструмента, прилагаемого к трактору.

2.    Пустить двигатель и проверить:

· работу двигателя на средних и максимальных оборотах холостого хода в течение 2 — 3 минут;

· работу масляного и топливного манометров и дистанционных термометров масла и воды;

· нет ли течи воды, топлива и масла; 

· работу электрооборудования; 

· дымность выхлопа; 

· нет ли ненормальных нагревов.

3.    Ослушать двигатель и убедиться в равномерности работы цилиндров.

4.    Пустить трактор и проверить действие рычагов и педалей управления.

В конце смены:
1.    Проверить, нет ли ненормальных шумов и стуков в двигателе и силовой передаче трактора.

2.    Заглушить двигатель, очистить трактор от ныли и грязи.

3.    Проверить:

· надежность креплений механизмов и узлов трактора; наличие и затяжку всех спускных и контрольных пробок, а также масленок ходовой системы;

· состояние масла в воздухоочистителе; при необходимости сменить масло в его поддоне.

4.    Определить уровень топлива в баках, прочистить отверстия в пробках заливных горловин баков и заправить бак основного двигателя дизельным топливом, а бак пускового двигателя смесью бензина с дизельным маслом.

5.    Осмотреть шипы передних и задних колес, удалить посторонние предметы, застрявшие в протекторе (гвозди, стекло и др.).

Смазка трактора, согласно таблице смазки, производится через каждые 20 часов работы.
4. Техника безопасности при ремонте гусеничного трактора.
МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ

Во избежание несчастных случае при проведении текущего ремонта трактора необходимо изучить и строго выполнить основные правила техники безопасности.

К работе по текущему ремонту допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и инструктаж на рабочем месте, владеющие навыками безопасной работы, знающие правила и прем оказания первой медицинской помощи.

На каждом рабочем месте должна быть инструкция с описанием технологического процесса и безопасности методов работы.

Все рабочие места должны быть оборудована средствами пожаротушения в соответствии с нормами пожарной безопасности.

Необходимо поддержать чистоту и порядок на рабочем месте, не загромождать проходы и проезды, укладывать инструменты, приспособления и ремонтные материалы в отведенных для этого местах.

Приступая к работе, следует надеть спецодежду соответственно действующим инструкциям, проверить наличие и исправность оборудования, приспособлений и инструмента, а также надежность защитных .ограждений и заземляющих устройств, запрещается касаться электропроводки и корпусов работающих электродвигателей.

Мойку и чистку трактора и его составных частей проводить в специально предусмотренных для этого местах.

Моечно-очистное оборудование, а также рабочее помещение должно быть оборудовано приточно-вытяжной вентиляцией.

Перед мойкой деталей и сборочных единиц необходимо нанести на кожу рук одну из следующих защитных паст ХИОТ-6, АБ-1 (при применении щелочных растворов), ПМ-1 (при использовании керосина, дизельного топлива и др.).

После нанесения на кожу пасту ХИОТ-6 растирают до получения .равномерного тонкого слоя. По окончании работы пасту смывают водой. Хранят пасту в стеклянной посуде при комнатной температуре.

Для предупреждения попадания брызг раствора синтетических моющих средств или их пылеобразных частиц в глаза и органы дыхания необходимо применять индивидуальные средства защиты: очки и респираторы. При попадании растворов синтетических моющих средств пораженный участок необходимо немедленно промыть водой.

Для подъема и перемещения отдельных деталей и сборочных единиц трактора массой более 20 кг следует применять подъемно-транспортное оборудование, не допускается стоять под грузом на пути его перемещения.

При разборке и сборке трактора необходимо соблюдать технологическую последовательность выполнения операций в целях предупреждения травматизма.

Выпрессовку и запрессовку втулок, подшипников и др. деталей следует проводить с использованием специальных наставок, оправок и выколоток.

Закреплять деталь или сборочную единицу следует надежно в приспособлениях и на стендах.

Демонтаж и монтаж резьбовых соединений следует проводить стандартными ключами без использования усилителей.

Снимать и устанавливать пружины и пружинные стопорные кольца с помощью специальных съемников.

Пневматический или электрический инструмент перед началом работы следует проверить без нагрузки. Не следует держать его за шпиндель даже после выключения или при переходе к другому месту работы.

При выполнении кузнечных работ следует надеть защитные очки, фартук и рукавицы.

При электрогазосварочных работах следует пользоваться защитным шлемом, щитком и очками, резиновым ковриком и брезентовыми рукавицами.

При ремонте электрооборудования следует помнить, что при коротком замыкании клемм аккумуляторной батареи проводник сильно нагревается и могут быть сильные ожоги.

При заправке трактора горюче-смазочными материалами (ГСМ) следует применять фартук и резиновые перчатки.

После заправки следует удалить пролитое топливо или масло.

При обнаружении утечек топлива или масла с трактора необходимо немедленно устранить их, а подтеки удалить.

Обкатку и испытание дизеля следует проводить после контрольного осмотра дизеля и испытательного оборудования.

При обкатке и испытании дизелей следует остерегаться ожогов и пользоваться индивидуальными средствами защиты.

Для осмотра трактора следует пользоваться переносными лампами напряжением 12 или 36В.

При подкраске трактора способом пневматического распыления необходимо контролировать правильность работы краскораспылителя, не допускается излишнее туманообразование.

При проведении окрасочных работ следует использовать средства индивидуальной защиты.

В случае воспламенения ГСМ следует использовать огнетушители, а после полной их разрядки, засыпать пламя песком или накрыть его плотной тканью.

Запрещается:

- заливать дистиллированную воду в кислоту при приготовлении электролита для аккумуляторной батареи;

- курить при заправке трактора ГСМ;

- пользоваться открытым огнем при осмотре трактора;

- хранить на рабочем месте лакокрасочные покрытия в количестве, превышающем сменную потребность, применять открытый огонь и курить;

- гасить воспламеняющиеся ГСМ водой;

По окончании работы ветошь и др. материалы, смоченные в ГСМ следует убрать в безопасное место.

Хранить спецодежду следует в специально отведенных для этого местах.

Перед разборкой трактора необходимо выключить “массу” аккумуляторной батареи.
1. Основные части и механизмы колесного трактора.
Колесный трактор

Основные части трактора и автомобиля: двигатель, трансмиссия, ходовая часть, механизмы управления, рабочее и вспомогательное оборудование.




Рисунок. Схема расположения основных частей, механизмов и деталей колесного трактора:
1 — управляемое колесо; 2 — передний мост; 3 — двигатель; 4 — механизм навески; 5 — ведущее колесо; 6 — конечная передача; 7 — дифференциал; 8 — главная передача; 9 — коробка передач; 10 — сцепление.

Двигатель 3 преобразует химическую энергию топлива и атмосферного воздуха во вращательное движение и переносит его к потребителям — ведущим колесам и ВОМ.

Трансмиссия трансформирует вращательное движение, распределяет его и переносит к ведущим колесам. Трансмиссия состоит из сцепления 10, соединительного вала , коробки передач 9, механизмов поворота , главной 8 и конечных 6 передач.

Ходовая часть объединяет все сборочные единицы в одно целое и служит для перемещения трактора по опорной поверхности. Ходовая часть и механизмы управления колесного трактора состоят из остова, переднего моста 2, ведущих 5 и управляемых 1 колес, рулевого управления. Между главной 8 и конечной 6 передачами установлен дифференциал 7.

Механизмы управления, воздействуя на ходовую часть, изменяют траекторию движения трактора, останавливают и удерживают его неподвижно.

Рабочее оборудование трактора состоит из механизма навески  с гидроприводом, прицепного устройства , ВОМ и приводного шкива. Навесная система предназначена для крепления навесных машин на трактор и управления их работой. С помощью прицепного устройства буксируют различные прицепные машины и транспортные средства. ВОМ используют для приведения в действие рабочих органов агрегатируемых машин.

Вспомогательное оборудование трактора — это кабина с подрессоренным сиденьем, капот, приборы освещения и сигнализации, системы отопления и вентиляции, компрессор и др.
2. Устройство и работа гидронасоса.
     Гидронасосы

Каждая модель насоса имеет определенное буквенно-цифровое обозначение, характеризующее его технические данные.

Так обозначение НШ 32 У-3-Л расшифровывается так:

НШ - насос шестеренный

32 объём рабочей жидкостей в см3, вытесняемый из насоса за один оборот вала (теоретическая подача);

У - унифицированная конструкция;

3 - группа исполнения, характеризующая номинальное давление нагнетания насоса: 2 - 14 МПа; 3 - 16 МПа; 4 - 20 МПа;

Л - левое направление вращение привода насоса. Если насос правого направления вращения, то соответствующей буквы в обозначении нет.

Рассмотрим конструкцию шестеренного гидронасоса и его привода. 

 На тракторах МТЗ 100, МТЗ 102 применен насос НШ 32-3 правого вращения (рис. 10.4) Нагнетание масла в насосе осуществляется при помощи ведущей 2 и ведомой 3 шестерни, расположенных между подшипниковой 1 и поджимной 5 обоймами и платиками 4. Подшипниковая обойма 1 служит единой опорой для цапф шестерен. Поджимная обойма 5 под давлением масла в полости манжеты ( на рисунке не показана, расположена в зоне нагнетательного отверстия) поджимается к наружной поверхности зубьев шестерен, обеспечивая требуемый зазор между зубьями и уплотняющей поверхностью обоймы.

Платики 4 под давлением масла в полости торцовых манжет 16 и 14 поджимаются к шестерням 2 и 3, уплотняя их по боковым поверхностям в зоне высокого давления. Вал ведущей шестерни 2 в корпусе уплотняется двумя манжетами 19. Центрирование ведущего вала шестерни 2 относительно установочного бурта корпуса обеспечивается втулкой 20. Разъём корпуса с крышкой уплотняется с помощью резинового кольца круглого сечения.  
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Рис.  Масляный насос НШ-32-3

1 - подшипниковая обойма; 2 - ведущая шестерня; 3 - ведомая шестерня; 4 - платик; 5 - поджимная обойма; 6,10 - шарикоподшипники; 7 - вал; 8 - шестерня; 9 - корпус; 11 - вилка; 12 - валик управления; 13 - промежуточная шестерня; 14 - манжета; 15 - шайба; 16 - манжета; 17 - стакан подшипника; 18 - шпилька; 19 - манжета; 20 - втулка центрирующая 

   Насос закреплен четырьмя шпильками 18 на корпусе 9 гидроагрегатов через стакан 17, в котором он центрируется посадочным пояском корпуса. Шлицевой хвостовик ведущей шестерни 2 насос входит во внутренние шлицы вала 7, установленного на подшипниках 6 и 10. 

  При работающем двигателе вращение через шестерни привода независимого ВОМ и промежуточную шестерню 13 передается на шестерню 8 (при включенном положении), которая через шлицы передает вращение валу 7 и ведущей шестерне 2.

Шестерня 8 перемещается ручным механизмом управления через валик 12 с закрепленной на нем вилкой 11 и может фиксироваться ручкой управления в двух позициях: включенный привод, когда шестерня 8 находится из зацепления с шестерней 13. Включение или выключение от потребности в гидроприводе при работе МТА
3. Перечень работ, выполняемых при ТО 1 колесного трактора.
Техническое обслуживание № 1 (ТО-1) проводят через каждые 125 ч работы. 

Оно предусматривает выполнение следующих операций: 

- проверяют, нет ли подтеканий топлива, масла, электролита и воды через соединения деталей;

- доливают отстоянное или профильтрованное топливо в баки дизеля и пускового двигателя; 

- измеряют уровень масла в картере дизеля и при необходимости доливают масло. Уровень измеряют не раньше чем через 20 мин после остановки дизеля; 

- проверяют уровень воды в радиаторе; 

- сливают   конденсат из ресивера пневматической системы; 

- проверяют степень засоренности воздухоочистителя дизеля по индикатору на щитке приборов, работу контрольных приборов, звукового сигнала и освещения; 

- если трактор эксплуатировался в условиях повышенной запыленности воздуха, то осматривают и при необходимости очищают защитную сетку радиатора.

- моют трактор; 

- проверяют уровень масла в корпусе топливного насоса, натяжение ремня вентилятора дизеля, давление воздуха в шинах и их состояние, работу рулевого управления и тормозов; 

- смазывают подшипники водяного насоса системы охлаждения и отводки сцепления;                 - сливают отстой из топливного фильтра грубой очистки. 

** Через одно техническое обслуживание N 1 (после 120 ч работы) проверяют уровень и состояние масла в поддоне воздухоочистителя дизеля, очищают ротор центробежного масляного фильтра дизеля, смазывают подшипники шарниров карданных валов переднего ведущего моста. 

Во время рабочей смены надо прислушиваться к работе дизеля, следить за показаниями контрольных приборов, обращать внимание на цвет выхлопных газов. Кроме того, следует периодически проверять состояние шин, степень нагрева корпусных узлов дизеля, трансмиссии, ходовой и гидравлической систем.

Техника безопасности при работе колесного трактора на строительной площадке.
Находясь на территории строительной площадки, в производственных и бытовых помещениях, участках работ и рабочих местах, трактористы обязаны выполнять правила внутреннего распорядка, принятые в данной организации. 

Работа трактора на строительных площадках, территории промышленных предприятий и т.п. допускается только с разрешения ответственных работников этих объектов.

3.1. Во время работы тракторист обязан:

· передвигаться по строительной площадке и производить работу только в местах, указанных прорабом или мастером и строго выполнять разбивочные знаки, отклонение которых может привести к аварии; 

· перед началом передвижения, а также перед поворотом убедиться в отсутствии на пути препятствий или посторонних предметов, после чего дать предупредительный сигнал; 

· при одновременной работе нескольких тракторов, следующих друг за другом, расстояние должно быть между ними не менее 5м. 

3.2. Во время работы запрещается:

· передавать управление другому лицу или перевозить в кабине бульдозера людей, кроме лиц, которые проходят практику; 

· сидеть и стоять на раме и других частях машины; 

· удалять руками корни деревьев, камни и другие предметы из под ножа бульдозера; 

· стоять вблизи колес машины или гусениц трактора; 

· оставлять машину с работающим двигателем; 

· очищать нож бульдозера от налипшей земли только после останова аггрегата и производить это лопатой или скребком, но не ногами или руками.

3.3. При сцепке трактора с прицепными машинами необходимо пользоваться первой передачей и самыми малыми оборотами двигателя. Внимательно следить за рабочим, выполняющим сцепку машин; избегать резких рывков и по первому сигналу быть готовым остановить трактор. Крепить сцепку разрешается только при остановленном тракторе.
3.4. При трогании с места, повороте и остановке машины тракторист обязан дать предупреждающие сигналы рабочим, находящимся на прицепных машинах.
3.5. Запрещается во время движения переходить с трактора на прицепные машины и обратно.
3.6. Запрещается включать скорость (начинать движение) при наличии людей между трактором и прицепной машиной.
3.7. Рабочая зона машины в темное время суток должна быть освещена. Норма освещенности в соответствии с правилами по проектированию электрического освещения строительных площадок.
3.8. При использовании машин в режимах установленных эксплуатационной документацией уровни шума, вибрации, запыленности, загазованности не должны превышать значений, установленных ГОСТом 12.1003-83., ГОСТ 12.1012-78.
3.9. При необходимости использования машин в экстремальных условиях (срезка грунта на уклоне, расчистка завалов) следует применять машины, оборудованные средствами защиты, предупреждающими воздействие на работающих опасных производственных факторов, возникающих в указанных условиях.
3.10. Техническое обслуживание и текущий ремонт машины следует осуществлять в оборудованных помещениях или площадках. Для производства технического обслуживания и ремонта в условиях эксплуатации машина должна быть выведена из рабочей зоны.
3.11. Рабочие места при техническом обслуживании и текущем ремонте машин должны быть оборудованы комплектом работоспособных ручных машин (инструментов), приспособлений, инвентаря, грузоподъемными машинами и средствами пожаротушения.
Муфты сцепления гусеничного трактора.
Трансмиссии базовых тракторов. Муфты сцепления. 

Двухдисковую муфту сцепления постоянно замкнутого типа устанавливают на гусеничных тракторах средней мощности. Она состоит из ведущих и ведомых частей и механизма управления. К ведущим частям относятся маховик 15 двигателя, промежуточный 12 и нажимный 11 диски, к ведомым — два диска 6, установленные на валу 26 муфты.

Ведущие диски соединены через три пары пальцев 5 с маховиком, а также через отжимные болты 14 и пружины с упорным диском 13, который болтами прикреплен к маховику. Диски 6 помещаются между плоскостью маховика, диском 12 и диском 11. Каждый имеет ступицу и перемещается на шлицах по валу 26, который вращается в двух шарикоподшипниках 1 и 9. Передний подшипник 9 установлен в расточке маховика, а задний 1 — в корпусе картера муфты.
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Рис. Конструкция двухдисковой муфты сцепления гусеничного трактора и схемы управления: 1, 9, 23 — подшипники, 2 — вилка, 3, 7, 27 — пружины, 4 — картер, 5 — палец, 6, 11-13 — диски, 8 — подпятник, 10 — ось, 14 — болт, 15 — маховик, 16 — кронштейн, 17 — сухарик, 18 — гайка, 19 — крышка люка, 20 — стакан, 21 — рычаг, 22 — крышка, 24 — масленка, 25 — корпус, 26 - вал, 28 — тяга, 29 — педаль, 30 — тормозок; I — муфта сцепления включена, II — муфта сцепления выключена 

К упорному диску прикреплены три кронштейна 16, в ушках которых установлены оси 10. На осях свободно проворачиваются три отжимных рычага 21, которые коротким плечом прижимаются пружиной 3 к сухарикам 17, закрепленным на болтах 14. На диске 13 по окружности установлены двенадцать пакетов сдвоенных пружин, расположенных в стаканах 20. Пружины через подпятник 8 упираются в диск 11 и постоянно прижимают ведомые диски.

В результате сил трения, возникающих между поверхностями маховика, нажимного, промежуточного и ведомых дисков, сжатых усилием пружин, крутящий момент от коленчатого вала дизеля передается через маховик, промежуточный и нажимный диски ведомым дискам и валу муфты сцепления.

Муфту сцепления останавливают с помощью механизма выключения, который состоит из корпуса 25 с установленным в нем радиально-упорным шарикоподшипником 23, втулки, вилки выключения 2 с валиком, тяги 28 и системы рычагов. Для выключения муфты сцепления нажимают на педаль 29. Через систему рычагов движение передается вилке 2, которая перемещает нажимный подшипник вперед. Подшипник нажимает на рычаги 21, которые, поворачиваясь на осях 10, перемещают через отжимные болты 14 диск 11 и преодолевают усилие пружин. С перемещением диска 11 диски 6 освобождаются и передача вращения от маховика к валу муфты сцепления прекращается. Промежуточный диск 12 отводится тремя парами отжимных пружин 27, установленных на направляющих штифтах. При включенном положении муфты сцепления нажимный подшипник находится в крайнем заднем положении, а между концами рычагов 21 и торцом подшипника должен быть зазор. Для нормального выключения муфты полный ход подшипника должен быть не менее 22 мм. При увеличенном зазоре между рычагами 21 и подшипником, а также при уменьшенном ходе муфта сцепления выключается не полностью, т. е. муфту «ведет».

В случае небольшого зазора или его отсутствия интенсивно изнашиваются рычаги 21 и втулки, муфта сцепления передает неполный крутящий момент в результате пробуксовывания. Подшипник 9 смазывается через масленку, расположенную на валу муфты сцепления, подшипник 23 - через масленку 24 на корпусе муфты выключения, подшипник 1 — через масленку на крышке его корпуса. При нажатии на педаль 29 вилка 2 поворачивается против часовой стрелки и включает тормозок 30, останавливая вал 26 при выключении муфты.

Муфту сцепления регулируют во включенном положении:

· снимают крышку 19 люка на корпусе муфты;

· включают декомпрессор и, проворачивая коленчатый вал, проверяют щупом зазор (должен быть 3 мм) между тремя рычагами 21 и подшипником; подшипник при этом должен занимать крайнее заднее положение; если зазор не соответствует требуемому (щуп идет туго или слабо), расшплинтовывают корончатую гайку 18, затем при увеличенном зазоре навинчивают ее, а при уменьшенном — вывинчивают до получения нормального зазора и зашплинтовывают гайку;

· проверяют с помощью щупа ход подшипника и при необходимости регулируют его изменением длины тяги 28. Момент включения тормозка устанавливают болтом с контргайкой.

Для сохранения сухими поверхностей фрикционных накладок следят за тем, чтобы были плотно закрыты все люки на корпусе муфты сцепления, не проникали грязь и пыль, не попадало моторное масло через задний сальник уплотнения коленчатого вала двигателя и излишки смазочного материала из поддерживающего и выжимного подшипников муфты.

При управлении трактором необходимо правильно пользоваться муфтой сцепления. Выключают муфту быстро, нажимая на педаль до отказа, включают плавно, равномерно отпуская педаль. Не рекомендуется долго держать муфту в выключенном положении при работающем двигателе, так как изнашиваются выжимной подшипник и лапки рычагов. Не следует также держать ногу на педали сцепления во время движения машины на рабочей и транспортной скорости, поскольку возможно преждевременное изнашивание отводки, выжимного подшипника, фрикционных дисков в результате уменьшения силы сцепления и буксования.
Гидрораспределитель.
ГИДРОРАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ Р80-3/1-222 (Р80-3/1-222Г) ТУ 3. У 00235814-002-93 

НАЗНАЧЕНИЕ

  Гидрораспределитель Р80-3/1-222 (Р80-3/1-222Г) предназначен для установки в гидросистемы тракторов, сельскохозяйственных и дорожных машин, где выполняет следующие функции:
распределение потока рабочей жидкости, нагнетаемой гидронасосом, между потребителями (силовыми гидроцилиндрами, гидродвигателями и т.п.);
предохранение от перегрузок гидросистемы в позициях золотника "Подъем" и "Опускание принудительное" (режим предохранительного клапана);
разгрузка гидросистемы при нейтральной позиции золотника посредством перелива рабочей жидкости в бак (холостой ход);
сообщение рабочих полостей гидроцилиндра со сливом (плавающая позиция).
Гидрораспределитель Р80-3/1-222 (Р80-3/1-222Г) является базовой моделью, на основе которой изготавливаются модификации для экскаваторов, погрузочных, дорожных машин и промышленных тракторов.

МАРКИРОВКА

Пример обозначения распределителя: Р80-3/1-222Г
Р – распределитель
80 – номинальный расход, л/мин
3 – исполнение по давлению (номинальное – 16 МПа, максимальное – 20 МПа)
1 – код эксплуатационного назначения (для автономного применения в гидросистемах общего назначения)
222 – три золотника типа 2
Г – с гидрозамками

УСТРОЙСТВО И РАБОТА

Распределитель состоит из следующих основных частей:

· корпуса распределителя 1 с гнездами клапанов 7 и 17, каналом подвода масла от насоса и каналами отвода к цилиндрам, каналом управления переливным клапаном;

· золотников 4 с механизмами центрирующевозвратным, фиксации и автовозврата;

· крышки верхней 2 с вмонтированными рычагами 5 управления золотниками;

· предохранительно-переливного клапана.

Позиции золотника обеспечиваются переключением золотника 4 через рычаг 5 рукояткой длиной 400 мм, не менее.
Механизм фиксации предназначен для точного расположения золотника относительно корпуса, обеспечения независимого процесса в рабочих позициях.
В механизм фиксации входят:

· обойма 11 с тремя канавками конического сечения;

· три шарика-фиксатора 12 с пружиной 15, поднимающей шарик.


При переключении золотника в рабочую позицию шарики, зажатые пружиной, западают в канавки обоймы и фиксируют золотник.
Механизм автовозврата предназначен для автоматического отключения механизма фиксации и перевода золотника в нейтральное положение.


В механизм автовозврата входят:

· гильза 9 с клапаном в виде конического плунжера 8, зажатым пружиной и бустером 10, клапан-плунжер конусом перекрывает отверстие, через которое масло поступает к бустеру;

· пружины 16 со стаканами, закрепленной на золотнике пробкой.

В позиции "Подъем" золотника, плунжер, через управляющий канал и отверстие в золотнике, связан с переливным клапаном и открывается благодаря перепаду давления на дроссельном отверстии переливного клапана в момент срабатывания предохранительного клапана, через открывшееся отверстие масло проходит к бустеру и через него отжимает подпружиненную втулку, освобождая шарики, которые выходят из канавок и золотник под действием пружины возвращается в нейтральное положение. Поэтому в позиции "Подъем" давление автовозврата практически равно давлению регулировки предохранительного клапана.

В позиции золотника "Опускание принудительное" верхний торец плунжера через отверстие в золотнике сообщен со сливом, поэтому давление срабатывания в позиции "Опускание принудительное" не превышает 40 кгс/см2. Для обеспечения высокого давления в позиции "Опускание принудительное" необходимо принудительно удерживать золотник рукояткой.

Из позиции "Плавающая" золотник переключается вручную (рукояткой).
Предохранительно-переливной клапан состоит из собственно предохранительного и клапана переливного и предназначен:

· для защиты гидросистемы путем ограничения величины давления в рабочих позициях;

· разгрузки гидросистемы в позициях "Нейтральная" и "Плавающая".

При нейтральной позиции золотника его поясками перекрывается подвод масла к полостям цилиндра, а надклапанная полость переливного клапана через канал управления сообщается со сливом. В результате этого на дросселе переливного клапана создается перепад давлений, под действием которого переливной клапан открывается и пропускает масло от насоса на слив (разгрузка гидросистемы).

При рабочих позициях "Подъем" и "Опускание принудительное" вскрываются каналы подвода масла к полостям гидроцилиндра, а канал управления перекрывается. Давление на дросселе выравнивается и переливной клапан под воздействием пружины садится на седло, перекрывая отвод масла на слив.

В случае не возврата золотника в нейтральное положение (при принудительном удержании или отказе автоматики) происходит срабатывание предохранительного клапана. С этой целью предохранительный клапан регулируется на требуемое давление. При его достижении в системе, шарик 18 отжимается от гнезда 17 и пропускает масло на слив. В результате этого на дросселе переливного клапан создается перепад давлений, под действием которого переливной клапан открывается и пропускает масло от насоса на слив.

При позиции золотника "Плавающая" каналы подвода масла к цилиндрам сообщаются со сливом, разгрузка гидросистемы аналогична позиции "Нейтральная".
Предприятием изготовителем в гидрораспределителе опломбирован предохранительный и переливной клапан. По согласованию с тракторными заводами, пломбы могут не устанавливаться.

ОСОБЕННОСТИ УСТРОЙСТВА РАСПРЕДЕЛИТЕЛЕЙ Р80-3/1-222Г

Распределители Р80 производства ОАО "МеЗТГ" с 1998 года начали серийно оснащаться управляемыми обратными клапанами (гидрозамками 30) по заявкам тракторных заводов СНГ.
Максимальное количество устанавливаемых гидрозамков – четыре, три устанавливаются на фронтальной поверхности в отверстия подъема 1, 2, 3 золотников и один сбоку для третьего золотника.
Количество и расположение гидрозамков согласовывается с каждым потребителем исходя из гидросхемы соединений. В основном применяются распределители с тремя гидрозамками расположенными на фронтальной поверхности. По габаритным и присоединительным размерам распределители с гидрозамками и без гидрозамков полностью взаимозаменяемы.
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Схема работы гидрораспределителя Р80
ПОРЯДОК УСТАНОВКИ

Гидрораспределитель должен быть размещен на машине не ниже, чем на уровне верхней точки масляного бака.
Перед установкой гидрораспределителя в гидросистему машины следует удалить резиновые или пластмассовые пробки, которыми были временно закрыты присоединительные отверстия в корпусе.
Присоединительная арматура должна обеспечивать полную герметичность.

ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ И ПОРЯДОК РАБОТЫ 

При низких температурах окружающего воздуха гидросистему перед началом работы следует прогреть.
При длительной работе температура рабочей жидкости не должна превышать 80ºС.
Для безотказной работы распределителя необходима тщательная фильтрация масла, что достигается установкой фильтра в заливную горловину бака и в сливную магистраль гидросистемы.
Необходимо тщательно следить за состоянием фильтров гидросистемы, так как загрязнение масла может нарушить работу клапанов гидрораспределителя и устройств автоматического возврата золотников.
При работе с навесным сельскохозяйственным орудием золотник должен находиться в позиции "Плавающая". Установка золотника в позицию "Нейтральная" при работающем орудии может привести к поломке цилиндра.
Золотники, не используемые в работе, должны быть установлены в позицию "Нейтральная".
Не следует принудительно удерживать в позициях "Подъем" и "Опускание принудительное" после окончания рабочего хода управляемого гидродвигателя во избежание перегрева гидросистемы.

ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ

Гидрораспределитель должен храниться в упаковке или без нее в сухом хорошо проветриваемом помещении. При хранении должна быть обеспечена сохранность консервирующей смазки на наружных неокрашенных поверхностях.
Все выводные отверстия, которые предстоит использовать как присоединение к гидросистеме машины, должны быть закрыты резиновыми или пластмассовыми пробками, остальные отверстия – металлическими заглушками.
При транспортировании следует предохранять тару с гидрораспределителями от резких ударов и воздействия атмосферных осадков.

Ввиду постоянного совершенствования конструкции распределителей возможны незначительные расхождения между полученным распределителем и инструкцией

Габаритные и присоединительные размеры гидрораспределителей Р80-3/1-222(Р80-3/1-222Г)
Перечень работ, выполняемых при ТО 2.
Техническое обслуживание № 2 (ТО-2) проводят через каждые 500 ч работы. 

Оно предусматривает выполнение следующих операций: 

- проверяют, нет ли подтеканий топлива, масла, электролита и воды через соединения деталей;

- доливают отстоянное или профильтрованное топливо в баки дизеля и пускового двигателя; 

- измеряют уровень масла в картере дизеля и при необходимости доливают масло. Уровень измеряют не раньше чем через 20 мин после остановки дизеля; 

- проверяют уровень воды в радиаторе; 

- сливают   конденсат из ресивера пневматической системы; 

- проверяют степень засоренности воздухоочистителя дизеля по индикатору на щитке приборов, работу контрольных приборов, звукового сигнала и освещения; 

- если трактор эксплуатировался в условиях повышенной запыленности воздуха, то осматривают и при необходимости очищают защитную сетку радиатора.

- моют трактор; 

- проверяют уровень масла в корпусе топливного насоса, натяжение ремня вентилятора дизеля, давление воздуха в шинах и их состояние, работу рулевого управления и тормозов; 

- смазывают подшипники водяного насоса системы охлаждения и отводки сцепления;                 - сливают отстой из топливного фильтра грубой очистки. 

- заменяют масло в картере дизеля, поддоне воздухоочистителя и корпусе топливного насоса (при использовании масел М8Г2 и МЮГ2 по ГОСТ 8581-78 с содержанием серы не более 0,5% масло в картере дизеля заменяют через 480 ч работы); 

- сливают отстой из фильтра тонкой очистки топлива и топливных баков; 

- промывают фильтрующие элементы воздухоочистителя пускового дизеля, регулятора давления пневматической системы; 

- проверяют уровень масла в корпусах трансмиссии (сцепления, коробки передач, заднего моста, переднего ведущего моста, верхних и нижних пар колесных редукторов, промежуточной опоры карданной передачи), баке раздельно-агрегатной гидравлической системы, редукторе пускового двигателя, корпусе гидроусилителя рулевого управления; смазывают втулки поворотных цапф переднего моста, ступицу педали сцепления; проверяют свободный ход педали сцепления и тормозов, падение давления воздуха в пневмосистеме при свободном положении педалей тормозов, свободный ход рулевого колеса, герметичность воздухоочистителя и впускного трубопровода двигателя, состояние клемм и вентиляционных отверстий аккумуляторных батарей, уровень и плотность электролита; 

- проводят обслуживание блока отопления и охлаждения воздуха в кабине; 

- проверяют крепление ступиц задних колес, лонжеронов к переднему брусу и корпусу сцепления, корпуса коробки передач, кронштейна промежуточной опоры карданной передачи, двигателя. 

**Через одно техническое обслуживание № 2 (после 480 ч работы) проверяют зазор между клапанами и коромыслами дизеля, очищают центральную трубу воздухоочистителя и промывают его корпус с фильтрующими элементами.

Пожарная безопасность при работе на тракторе  и при его ремонте.
Для предупреждения возникновения пожара на тракторе следует:

не курить, не допускать использование открытого огня при заправке емкостей горючим и смазочными маслами, а также контрольных осмотрах топливных емкостей и двигателя внутреннего сгорания; пролитое во время заправки горючее удалять;

не допускать хранения в кабине трактора бензина, керосина, эмалевых красок и других легковоспламеняющихся жидкостей, а также пустой тары из-под них;

не допускать использования проводов с поврежденной изоляцией;

следить за исправностью двигателя внутреннего сгорания, топливного бака и топливопроводов, не допуская скопления грязи;

хранить использованные обтирочные материалы в специальном металлическом ящике, не допуская засорения ими кабины трактора, рабочей площадки;

не допускать разведения костров у трактора;

не допускать перегрева электроаппаратуры, немедленно прекращая работу при появлении запаха гари или дыма;

не применять для ремонта  трактора паяльные лампы и другие устройства с открытым пламенем;

иметь на каждом тракторе огнетушитель.

Если трактор не оборудован предпусковым подогревателем, для подогрева дизеля при запуске зимой следует в радиатор запивать горячую воду, а в картер - подогретое масло. Применять для этого открытый огонь запрещается.

Производить в кабине трактора (обязательно неработающего) сварочные, паяльные и другие работы, связанные с появлением искр и пламени, допускается в исключительных случаях, когда эти работы нельзя выполнить снаружи.

При возникновении пожара тракторист обязан немедленно приступить к его тушению, отключив прежде всего массу в кабине и перекрыть подачу топлива из бака. Одновременно другие обслуживающие трактор лица  должны  известить пожарную команду. 

Пусковое устройство трактора.
Система пуска трактора 
Для пуска двигателя внутреннего сгорания необходимо провернуть коленчатый вал с такой частотой вращения, при которой обеспечиваются хорошее смесеобразование, достаточное сжатие и воспламенение смеси. Минимальную частоту вращения коленчатого вала, при которой происходит надежный пуск двигателя, называют пусковой. Она зависит от вида двигателя и условий пуска.

Различают следующие способы пуска двигателей:                                                                                                - электрическим стартером,                                                                                                                                   - вспомогательным двигателем и вручную с помощью пусковой рукоятки или шнура, наматываемого на маховик пускового двигателя. (ПД – 10м).
У трактора  система пуска от карбюраторного пускового двигателя с электростартером.
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                                                        Рис. Пусковой двигатель:
1 - выпускная труба; 2 – водоотводящий патрубок; 3 - искровая свеча зажигания; 4 - краник для продувки  цилиндра и заливки топлива; 5 - головка  цилиндра; 6 - цилиндр;      7 - карбюратор;  8 – колпак воздухоочистителя (пластик); 9 - фильтрующий элемент (пенополиуретан); 10 - регулятор; 11- магнето; 12 - картер; 13 - пробка для удаления конденсата; 14 – шестерня коленчатого вала; 15 - шатун; 16 - маховик; 17 – коленчатый вал; 18 - поршень.

Пуск электрическим стартером наиболее распространенный способ пуска многих тракторных двигателей. Стартер удобен в эксплуатации, значительно облегчает работу водителя, но требует квалифицированного обслуживания, обладает ограниченным запасом энергии, что сокращает число возможных попыток пуска двигателя.
Гидропривод гусеничного трактора.
На тракторах  ДТ 75, ДТ 75 м. установлен раздельно агрегатный гидропривод.
Рабочее оборудование. Гидросистема — раздельно-агрегатного типа. Включает она насос, трехзолотниковый распределитель, один основной и два выносных силовых цилиндра, а также бак с фильтром.

Механизм навески и прицепное приспособление унифицированы с соответствующими устройствами трактора .




Рис. Схема раздельно-агрегатной гидросистемы:
1— выносные цилиндры; 2—обратные клапаны выносных цилиндров; 3—клапан силового цилиндра; 4—запорный клапан; 5—маслопровод; б—распределитель; 7—выточка золотника; 8—разрывная муфта; 9—обратный клапан основного цилиндра; 10—основной цилиндр; 11—золотник; 12—канал корпуса; 13—калиброванное отверстие; 14—пружина клапана; 15—перепускной клапан; 16—предохранительный клапан; 17—клапан фильтра; 18—корпус фильтра; 19—масляный бак; 20—масляный насос.
1. Смазка колесного трактора.
Смазка трактора осуществляется в соответствии с картами (таблицами) смазки, в сроки указанные в инструкции по эксплуатации.
Таблица смазки
	№ позиции на схеме ТО
	Наименование точек смазки
	Наименование, марка и обозначение стандарта на смазочные материалы и жидкости
	Кол-во точек смазки
	Периодичность смазки, мтч

	
	
	Смазка при эксплу-атации при температуре
	Заправка при эксплу-атации, л
	Смазка при хранении (до 6 мес.)
	
	основные
	заменители

	
	
	от -40°С до +5°С
	от +5°С до +50°С
	
	
	
	
	

	21
	Картер дизеля
	Масло моторное: Основное
	
	
	

	
	
	М-8ДМ 
ГОСТ 8581-78
	М-10ДМ 
ГОСТ 8581-78
	12,0
	12,0
	1
	500
	

	
	
	Дублирующее
	
	
	

	
	
	М-8Г2К 
ГОСТ 8581-78
	М-10Г2К 
ГОСТ 8581-78,
	
	
	
	
	250

	
	
	
	М-10Г2 модернизированное 
ТУ 38.401-58-169-96
	
	
	
	
	500

	27
	Топливный насос
	Масло моторное, то же, что в картер дизеля
	0,25*
	-//-
	1
	При установке нового или отремонтированного насоса

	37
	Поддон воздухоочистителя
	Предварительно отстоявшееся и профильтрованное отработанное моторное масло
	1,5
	1.5
	1
	500
	

	22
	Корпус силовой передачи
	Основное
	1
	При проведении сезонного ТО

	
	
	Масло трансмиссионное ТАп-15В; ТСп-10; ТСп-15К 
ГОСТ23652-79
	40
	40
	
	

	
	
	Дублирующее
	
	

	
	
	Масло трансмиссионное ТАД-17и 
ГОСТ23652-79
	
	
	
	
	

	11
	Корпус колесного редуктора (Беларус 82Р)
	Тоже
	То же
	3,7
	3,7
	2
	Тоже
	Тоже

	24
	Корпус колесного редуктора ПВМ
	-//-
	-//-
	1,8 (2,0)**
	1,8(2,0)**
	2
	-//-
	-//-

	24
	Корпус ПВМ
	Тоже
	То же
	1,6 (3,7)**
	1,6 (3,7)**
	1
	-//-
	-//-

	24
	Корпус верхней конической пары ПВМ (82.1)
	-//-
	-//-
	0,25
	0,25
	2
	-//-
	

	24
	Промежуточная опора привода ПВМ
	-//-
	-//-
	0,15
	0,15
	1
	-//-
	

	
	Приводной шкив
	-II-
	-II-
	0,50
	0,50
	1
	-//-
	

	26
	Корпус гидроагрегатов и ГОРУ
	Основное
	
	
	

	
	
	Масло моторное М-10Г2 модернизированное 
ТУ 38.401-58-169-96
	
	
	
	
	

	
	
	М-8Г2К 
ГОСТ 8581-78
	М-10Г2К 
ГОСТ 8581-78
	
	
	
	
	

	
	
	Дублирующее
	
	
	

	
	
	Масло индустриальное "Hessol Нуdraulikoil"; "Bechem Staroel №32", HLP 32, И-3А 
ГОСТ 20799-88
	21,5 (УК) 17,5 (м/г каб.)
	21,5 (УК) 17,5 (м/г каб.)
	1
	-//-
	

	23
	Корпус ГУР
	То же
	То же
	6,0
	6,0
	1
	-//-
	

	31
	Подшипник отводки муфты сцепления
	Смазка основная: "Литол-24" ГОСТ 21150-75 
Смазка дублирующая: "Bechem" LCP-GM многоцелевая, пластичная
	4-6 нагнетаний шприцем (0,02)
	4-6 нагнетаний шприцем (0,02)
	1
	125
	

	
	Подшипники ступиц передних колес
	То же
	0,4
	То же
	2
	При проведении сезонного ТО

	32
	Кулак поворотный передней оси
	-//-
	10-12 нагнетаний шприцем
	-//-
	2
	500
	

	34
	Шестерня регулируемого раскоса
	-//-
	
	
	1
	1000
	

	35
	Втулки поворотного вала заднего навесного устройства
	То же
	До появления смазки из зазоров
	-//-
	2
	1000
	

	35а
	Шарниры рулевой тяги
	То же
	0,015
	-//-
	4
	500
	

	
	Шарниры гидроцилиндра ГОРУ (если установлен)
	То же
	То же
	-//-
	
	250
	

	36
	Подшипники оси шкворня ПВМ с планетарно-цилиндрическими редукторами
	То же
	0,03
	0,03
	4
	125
	


* При температуре от -15°С до -20°С разбавляйте до 30% объема заправки веретенным АУ ГОСТ 1642-75 или индустриальным И-12А ГОСТ 20799-75 маслами. При температуре до -55°С разбавляйте до 15% объема заправки зимним дизельным топливом. 

** В скобках даны заправочные емкости для ПВМ с планетарно-цилиндрическими редукторами.

Примечание: При отсутствии в зимнее время моторного масла требуемой марки допускается применение летних сортов масла с добавлением 15% (по массе) дизельного топлива зимних сортов.
2. Техника безопасности при монтаже и демонтаже шин колесного трактора.
Монтаж и демонтаж шин в хозяйствах производят на специально отведенном участке или в помещении на отдельном помосте. Шины при этом должны быть полностью спущены.

Категорически запрещается производить монтаж-демонтаж шин непосредственно на тракторе или сельскохозяйственной машине.
Монтажу подлежат только исправные, соответствующие по размерам и типам покрышки, камеры, ободные ленты и ободья. 

Запрещается монтаж на тракторы и сельскохозяйственные машины шин несоответствующих размеров. 

На тракторы и сельскохозяйственные машины определенных марок монтируются шины только установленных размеров.
Ободья должны иметь правильную форму, быть без каких-либо механических повреждений, погнутостей, разработанных отверстий для болтов, помятых кромок, заусенцев, очищены от ржавчины и окрашены.
В процессе эксплуатации систематически проверяют осевое биение обода, следят чтобы его величина не превышала допускаемую по ГОСТу 10410—74.
Биение обода определяют при помощи рейсмуса с индикаторной головкой. Для этого трактор или сельскохозяйственную машину поддомкрачивают или ставят на колодки, устанавливают рейсмус с индикаторной головкой и затем определяют биение колеса на ступице. Обычно измеренное биение колеса бывает несколько .больше биения обода в результате биения самой ступицы.
Покрышки, поступающие для монтажа, должны быть чистыми и сухими. Покрышки и камеры, хранившиеся при температуре ниже минус 10° С, перед монтажом отогревают при температуре около 15° С.
Перед монтажом покрышку (внутри), камеру и ободную ленту пропудривают тальком по всей поверхности; излишек талька удаляют. При монтаже на ободья шин с направленным рисунком протектора (повышенной проходимости) учитывают направленность рисунка протектора и место установки колеса на трактор (сельскохозяйственную машину). Это позволяет обеспечить совпадение указателей направления вращения шин (стрелки на боковинах покрышек) с направлением вращения колес при движении трактора вперед.
Монтаж-демонтаж сельскохозяйственных шин производят с помощью трех монтажных лопаток и других приспособлений. Монтажная лопатка 1 представляет рычаг, один из концов которого, выполнен в виде вилки и служит только для снятия бортов шины с посадочных полок обода, а другой конец — гладкий изогнутый профиль — служит непосредственно для монтажа и демонтажа.
Монтажная лопатка 2 представляет собой рычаг, который имеет плоский прямой конец для снятия бортов шины с посадочных полок обода в паре с вилочным концом лопатки 1, а другой конец представляет собой изогнутый профиль со специальным носиком, который обеспечивает надежный захват за закраину обода при монтаже и демонтаже шины.
Монтажная лопатка 3 (малая), один конец которой— плоский прямой, а другой конец представляет собой торцевой ключ для запорного винта гидравлического домкрата.
Применение мыльного раствора при монтаже и демонтаже для обтирания бортов покрышек и закраин ободьев значительно облегчает эти операции и способствует увеличению срока службы шин.
.


Кабина тракториста, управление колесным трактором.
ОРГАНЫ УПРАВЛЕНИЯ ТРАКТОРА

Расположение органов управления трактора показано на рис. 1 а, б.

[image: image9.png]



Рис. 1а.

1 — рукоятка останова и аварийного останова дизеля. При вытягивании рукоятки на себя прекращается подача топлива в цилиндры и дизель глохнет. При отпускании рукоятка под воздействием пружины возвращается в исходное положение.

2 — рукоятка управления краном отопителя кабины (если установлена).

3 — рукоятка управления блокировкой дифференциала (для тракторов с корпусом ГУР); имеет три положения:

· I "блокировка выключена",

· II "автоматическое блокирование",

· III "принудительное блокирование".

4 — маховичок управления шторкой водяного радиатора. При вращении маховичка по часовой стрелке шторка поднимается, при вращении против часовой стрелки — опускается. При опускании шторки температурный режим дизеля понижается.

5 — педаль включения блокировки дифференциала заднего моста. При нажатии на педаль до упора блокировка включается, при снятии ноги с педали - выключается.

6 — переключатель средств облегчения пуска (ЭФП).

7 — переключатель стеклоомывателя.

8 — переключатель света. Имеет два положения: I — включена подсветка приборов, габаритные огни; II — дополнительно к положению I включены дорожные фары.

9 — выключатель аварийной сигнализации. 

17— переключатель указателей поворотов, ближнего и дальнего света, звукового сигнала.

19 — радиоприемник (по заказу).

20 — крышка механизма регулировки положения рулевого колеса по высоте. Для изменения высоты снимите крышку, отверните на 3-5 оборотов гайку-барашек и установите требуемую высоту положения рулевого колеса.

21 — выключатель стеклоочистителя переднего стекла.

22 — выключатель вентилятора отопителя кабины.

23 — выключатель задних рабочих фар.

24 — выключатель передних рабочих фар.

24а— выключатель знака "Автопоезд". 

25— плафон кабины с выключателем.

26 — воздухораспределитель системы вентиляции и отопления кабины.
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Рис. 1б.

Важно! Прежде чем приступить к работе на тракторе, изучите назначение органов управления, приборов и их функции.

27, 28, 29 — рычаги управления распределителем гидросистемы: 27 — левыми боковыми выводами; 28 — правыми боковыми выводами; 29 — задними выводами. Если трактор не имеет силового регулятора, то рычаг 29 управляет цилиндром навесного устройства, а рычаг 27 — левыми боковыми и сдублированными с ним задними выводами. Схема подключения выводов гидросистемы приведена в инструкционной табличке в кабине трактора (см. рис. 4.1). Каждый рычаг имеет 4 положения "плавающее", "принудительное опускание", "нейтраль", "подъем". В положении "принудительное опускание" при работающем двигателе рычаг следует удерживать рукой. 
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Рис. 2.
30— пульт управления тахоспидометром (см. рис. 2).

31 — выключатель стартера и приборов. Имеет три положения (от нейтрали): 

· I — питание приборов; 

· II — включение стартера; 

· положение против часовой стрелки от нейтрали — включен радиоприемник.

32 — рычаг включения понижающего редуктора. Имеет два положения: переднее — "Редуктор включен" (замедленное движение трактора) и заднее — "Редуктор выключен" (ускоренное движение трактора).

В тракторе с синхронизированным понижающим редуктором рычаг 32 управления имеет два положения: заднее — "Редуктор включен" (замедленное движение трактора) и переднее — "Редуктор выключен" (ускоренное движение трактора).

В тракторе с синхронизированным реверс-редуктором рычаг управления 32а (рис.) (в отличие от рычага 32 изогнут влево по ходу трактора) имеет два положения: заднее — "Реверс включен" и переднее — "Реверс выключен" (передний ход).
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Рис. 2.1
33 — соединительная планка тормозных педалей для одновременного торможения правым и левым тормозами.

34 — педаль управления подачей топлива.

35, 36 — педали тормозов. При нажатии ногой на педали трактор затормаживается; одновременно от педали 35 срабатывает тормозной кран пневмопривода тормозов прицепа. 37 — рукоятка фиксации наклона рулевой колонки.

38— педаль управления муфтой сцепления.

39 — рычаг переключения передач. При перемещении рычага вперед в крайнем левом положении включается II-й (повышенный) диапазон передач, назад — 1-й (пониженный). Переключение передач производится в соответствии со схемой (рис. 2.2.).
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Рис. 2.2.

40 — рычаг управления механизмом фиксации навесного устройства. Крайнее левое положение рычага — "навеска зафиксирована", крайнее правое — "фиксация снята". Предварительно необходимо поднять навеску в верхнее положение.

41 — рычаг управления раздаточной коробкой привода ПВМ. Среднее положение рычага— "ПВМ включается автоматически", нижнее (от себя) — "ПВМ выключен", верхнее (на себя) — "ПВМ включен принудительно".

42 — рычаг управления стояночным тормозом.

43 — фиксатор рукоятки управления силовым регулятором.

44 — рукоятка управления подачей топлива. Крайнее переднее положение - максимальная подача топлива, крайнее заднее - минимальная подача, соответствующая минимальным оборотам холостого хода.

45 — рукоятка управления силовым регулятором. Крайнее заднее положение рукоятки — "подъем орудия" (при подъеме рукоятку удерживать рукой); после отпускания рукоятки она перемещается вперед и фиксируется в положении "транспортная нейтраль". Промежуточное положение вперед от положения "транспортная нейтраль" — "зона регулирования". Крайнее переднее положение рукоятки — "принудительное опускание" (рукоятку удерживать рукой). После отпускания рукоятки она возвращается назад и фиксируется на переднем крае зоны регулирования.

46 — рычаг управления задним ВОМ. Имеет два положения: переднее — "ВОМ выключен", заднее — "ВОМ включен".

47 — выключатель "массы" аккумуляторных батарей.

48— фиксатор наклона спинки сиденья.

49 — болт крепления ремня безопасности

Диаграмма скоростей движения трактора в км/ч при частоте вращения 1600...2200 об/мин коленчатого вала дизеля (задние шины 15,5R38) (Беларус 80.1/80.2/82.1/82.2)
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50 — рычаг фиксации сиденья в продольной плоскости. При перемещении рычага вверх до упора сиденье можно перемещать вперед или назад.

51 — рукоятка регулирования сиденья по массе оператора. При вращении рукоятки по часовой стрелке регулируется на большую массу, против часовой - на меньшую. 

Регулировка сиденья по высоте осуществляется: 
а) для увеличения высоты сиденья - последовательным перемещением вручную посадочного места вверх;
б) для уменьшения высоты - резким подъемом посадочное место перемещается вверх до упора с последующим опусканием (толчком вниз) в крайнее нижнее положение, после чего поднимается вверх на нужную меньшую высоту.

52 — переключатель силового (позиционного) регулятора. Имеет три положения: правое — "позиционное регулирование", левое — "силовое регулирование", среднее — "выключено".

53 — маховичок регулирования скорости коррекции силовым регулятором. При заворачивании маховичка по часовой стрелке скорость коррекции уменьшается, против часовой стрелки — увеличивается.

54 — рукоятка управления захватами гидрокрюка. Нижнее положение рукоятки — "захваты под нагрузкой", верхнее — "захваты освобождены от нагрузки".

55 — рукоятка переключения заднего ВОМ с независимого на синхронный привод. При перемещении рукоятки в крайнее левое положение (по ходу трактора) включается синхронный привод, в крайнее правое — независимый; среднее положение — нейтраль.

56 — рукоятка (рис. 3) включения компрессора. Имеет два положения: левое (стрелка на рукоятке обращена вперед) — "компрессор выключен", правое (стрелка на рукоятке обращена назад) — "компрессор включен". Включение компрессора производите при неработающем дизеле или при минимальных оборотах холостого хода.
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Рис. 3.

57 — рычаг (рис. 4) включения насоса гидросистемы. Имеет два положения: верхнее — "насос включен", нижнее — "насос выключен". Для перемещения рычага его следует освободить от фиксации путем оттягивания рукоятки Б.
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Рис. 4.

58 — поводок (рис. 5) переключения частоты вращения заднего независимого ВОМ. При повороте поводка в положение I включается 1-я ступень (540 об/мин), при повороте в положение II — 2-я (1000 об/мин). Перед переключением отверните на один оборот болт "А" и после переключения заверните его до отказа.
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Рис. 5.
Управление трактором, обращение с рычагами управления 

Тракторист должен четко знать назначение каждого рычага и педали и ясно себе представлять, что может произойти при неправильном обращении с ними.

Например, включение в работу независимого ВОМ при работающем двигателе вызывает ускоренный изной, а порой и поломку зубьев шестерен механизма привода.

Нажатие на педаль тормоза при повороте гусеничного трактора без предварительного включения соответствующего рычага поворота может привести к обрыву тормозной ленты и т. д. Поэтому рассмотрим действие и правила пользования всеми основными рычагами и педалями управления трактором.

Педаль (рычаг) (рис. 41) главного сцепления выключайте быстро, нажимая на нее до упора (рычаг переводите вперед до отказа).

Включайте сцепление плавно, но не очень медленно. Медленное включение (более 3 с) ускоряет изнашивание трущихся поверхностей, ухудшает процесс трогания и разгон агрегата.

Быстрое включение (менее 1,5 с) приводит к тем же результатам. Кроме того, при этом увеличивается буксование движителей (колесные тракторы) и возможны поломки ведомого вала сцепления.

После включения сцепления ногу на педали держать нельзя. В противном случае при колебаниях трактора свободный ход в приводе сцепления будет выбираться и сцепление частично выключаться, что вызовет перегрев и повышенный износ дисков сцепления.

Совершенно недопустимо «бросать» педаль, т. е. резко снимать с нее ногу. В этом случае, кроме перечисленных отрицательных последствий, может произойти разрушение сцепного устройства трактора и повреждение соединений с трактором машины-орудия.

Рычаг коробки передач с механическим включением можно переключать только после полного выключения сцепления (не раньше чем через 2…3 с) и уменьшения подачи топлива. Переключайте рычаг плавно, не прилагая к нему больших усилий.

Если рычаг во время переключения передач передвинуть рывком с большой силой, он может, сжав пружину сферического шарнира, приподняться и, минуя кулису, перескочить в паз соседнего валика переключения и включить еще одну передачу. Одновременное включение двух передач заклинивает коробку и вызывает необходимость остановки двигателя и снятия механизма переключения с коробки и перестановки шестерни в нейтральное положение вручную.
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Рис. Рычаги управления:
1 — педалью сцепления; 2 — коробкой передач; 3 — стояночным тормозом; 4 — подачей топлива; 5— включения и выключения ВОМ; 6, 7, 8, 9 и 11 —поворота гусеничного трактора; 10 — блокировкой дифференциала педалью (I) и рукояткой (II); 12 — включения масляного насоса гидросистемы; 13 — распределителя и гидродогружателя; 14 — силовым (позиционным) регулятором; 15—механизма фиксации заднего навесного устройства.

Иногда не удается включить передачу — шестерни не входят в зацепление, так как зубья располагаются один против другого. Необходимо рычаг возвратить в нейтральное положение, включить на короткое время (0,5… 1 с) сцепление, для того чтобы повернуть ведущий вал с шестернями коробки передач, и вновь попытаться включить нужную передачу.

Обычно на полевых работах каждое переключение передач сопровождается остановкой тракторного агрегата. При транспортных работах это возможно и на ходу трактора. Разогнав трактор на одной из низших передач, быстро нажмите на педаль сцепления, отпустив при этом педаль ножного управления подачей топлива, и без задержки в нейтральном положении быстро включите следующую, более высокую передачу. Затем, увеличивая подачу топлива, одновременно плавно, но быстро включите сцепление.

При переходе с высшей передачи на низшую порядок действии будет несколько иной. Нужно выключить сцепление, уменьшить подачу топлива, поставить рычаг коробки передач в нейтральное положение, включить сцепление и увеличить подачу топлива. Затем надо быстро уменьшить подачу топлива, выключить сцепление, включить низшую передачу и, увеличивая подачу топлива, одновременно плавно включить сцепление.

Рычаг управления подачей топлива (рычаг акселератора) нужно перемещать во время работы двигателя плавно. В противном случае могут возникнуть повышенные динамические нагрузки на детали трактора. Крайнее нижнее положение рычага соответствует наибольшей подаче топлива. При его перемещении вверх подача топлива уменьшается и в самом верхнем положении рычага прекращается.

Рычаг включения и выключения вала отбора мощности включайте и выключайте плавно, переводя его соответственно в крайнее верхнее и нижнее положения.

Быстрое переключение рычага может привести к увеличенным износам деталей механизма включения или даже их поломкам.
1. Транспортировка колесного трактора при неисправном рулевом управлении.
Методом частичной или полной погрузки на тягач.
2. Техническое обслуживание электрооборудования трактора.
Техническое обслуживание электрического оборудования трактора 
К показателям технического состояния электрооборудования относятся: исправность электропроводки; уровень электролита в батареях аккумуляторов; плотность электролита и заряженность батарей аккумуляторов; напряжение на фазах генератора; напряжение, поддерживаемое реле-регулятором; натяжение ремня генератора.

При ТО очищают все приборы от пыли и грязи, а аккумуляторную батарею — еще и от подтеков электролита. При мойке трактора следует избегать прямого попадания струй воды на приборы электрооборудования.

Проверяют действие системы освещения и звуковой сигнализации, а также отсутствие течи в аккумуляторных батареях.

При ТО – 1 проверяют состояние и очищают аккумуляторные батареи. Прочищают вентиляционные отверстия в пробках крышек аккумуляторов. Проверяют и при необходимости подтягивают крепления батарей в гнездах и наконечников проводов на выводах батареи. Наконечники батарей смазывают техническим вазелином, очищают батареи ветошью, смоченной в растворе нашатырного спирта или в 10 %-ном растворе кальцинированной соды.

Проверяют уровень электролита в банках аккумуляторов. Если уровень окажется ниже нормы, доливают дистиллированную воду. Проверяют и при необходимости регулируют натяжение ремня генератора (вентилятора).

При ТО – 2 прочищают дренажные отверстия генераторов.

При ТО – 3 проверяют плотность электролита в аккумуляторах и при необходимости подзаряжают их или заменяют заряженными, смазывают клеммы и наконечники проводов. Проверяют реле-регулятор и, если требуется, регулируют. Осматривают электропроводку и изолируют поврежденные места. Проверяют также исправность амперметра и при необходимости заменяют его.

При сезонном техническом обслуживании при переходе к эксплуатации в осенне-зимних условиях устанавливают в положение 3 («Зима») винт сезонной регулировки реле-регулятора, доводят до зимней нормы плотность электролита в аккумуляторах и проверяют целостность изоляции электропроводки. Определяют зарядный ток генератора, напряжение и ток срабатывания реле-регулятора и опробованием проверяют работоспособность системы обогрева кабины.

При переходе к эксплуатации в весенне-летних условиях устанавливают винт сезонной регулировки реле-регулятора в положение Л («Лето»), доводят плотность электролита в батареях аккумуляторов до летней нормы и осматривают изоляцию электропроводки. Проверяют зарядный ток генератора, напряжение и ток срабатывания реле-регулятора. Обнаруженные неисправности устраняют.

При техническом обслуживании в условиях пустыни и песчаных почв через каждые три смены проверяют уровень электролита в аккумуляторах, при необходимости доливают дистиллированную воду.
3. Техника безопасности при транспортировке трактора.
Транспортировка своим ходом допускается на расстояние не более 30 км. При необходимости переезда на большие расстояния нужно использовать транспортное средство. Его платформа должна быть очищена от мусора, снега и льда. В зимнее время под колесами трактора на платформе должен быть насыпан песок слоем в 1…2 мм.

Погрузку (выгрузку) трактора на платформу транспортного средства можно проводить как своим ходом, так и с помощью подъемного крана (рис. 55). Запрещается использовать для строповки отверстия в дисках колес.

На платформу следует въезжать только на пониженных передачах, подкладывая под колеса (гусеницы) перекидные мостки.

Закрепление погруженного трактора на платформе. После погрузки включите первую передачу, сблокируйте педали тормозов (там, где это предусмотрено конструкцией трактора) и затормозите трактор стояночным тормозом.

Затем закрепите трактор на платформе отожженной стальной проволокой диаметром не менее 4 мм, цепями или специальными растяжками. Сзади у некоторых тракторов (ЮМЗ-6) для крепления растяжек предусмотрены рым-болты, ввинчиваемые в отверстия.

Спереди и сзади трактора под гусеницы или колеса должны быть подложены деревянные брусья, которые плотно подходили бы к колесам и были прибиты к полу платформы гвоздями.
1. Общие технические данные трактора МТЗ.
	МТЗ  82

	Производитель:
	Минский тракторный завод (МТЗ)

	Название:
	Беларус 82.1

	Двигатель
	 

	Марка:
	Д-243

	Тип:
	дизель

	Мощность:
	81 л.с.

	Рабочий объём:
	4,75 л

	Описание:
	Дизель с непосредственным впрыском, номинальная частота вращения - 2200 об/мин, число цилиндров - 4, диаметр цилиндра/ход поршня - 110/125 мм, максимальный крутящий момент при 1400 об/мин - 290 Н.м, удельный расход топлива при номинальной мощности - 220 (162) г/кВт.ч. (г/л.с.ч.), коэффициент запаса крутящего момента - 15 %.

	Трансмиссия
	 

	Тип привода:
	колесный

	Описание:
	Блокировка дифференциала: с гидравлическим управлением имеет два положения: включено принудительно, выключено; с гидромеханическим усилителем - 3 положения (+ автомат). Муфта сцепления - сухая, однодисковая; коробка передач механическая (с редуктором, удваивающим число передач); число передач: вперед/назад - 18/4; Скорости движения, км/ч: вперед - 1,89-33,4, назад - 3,98-8,97.

	Гидронавесная система
	 

	Грузоподъёмность:
	3200 кг

	Номинальное давление в системе:
	20 МПа

	Описание:
	Универсальная, раздельно-агрегатная; по заказу - с силовым и позиционным регулированием глубины обработки, смешанное регулирование, механическая фиксация навесного устройства в транспортном положении.

	Валы отбора мощности:
	Независимый двухскоростной с гидромеханической системой управления имеет 3 положения: независимый I - 570 об/мин, независимый II - 1000 об/мин, синхронный - 3,5 об/м пути.

	Габаритные размеры
	 

	Длина:
	3835 мм

	Ширина:
	1970 мм

	Высота:
	2780 мм

	Колея
	 

	- по передним колёсам:
	1350-1850 мм

	- по задним колёсам:
	1400-1600 мм

	Описание:
	Колесная база - 2370мм, дорожный просвет под передним мостом - 645 мм, под задним мостом - 465 мм, наименьший радиус поворота - 3,8 м. Размеры шин: передних колес - 9,0-20, 11,2-20; задних колес - 15,5R38.

	Эксплуатационная масса
	 

	Максимальное значение:
	3700 кг

	Рулевое управление:
	Гидрообъемное, с насосом-дозатором и гидроцилиндром в рулевой трапеции. По заказу - гидромеханический усилитель.

	Тормозная система:
	Основные и стояночныe - дисковые, сухие. Привод тормозов прицепов - пневматический, сблокированный с управлением тормозами трактора (по заказу - двухпроводный).

	Передний мост:
	Портальный, с самоблокирующимся дифференциалом, с тремя режимами работы: выключен, включен постоянно, включен автоматически при буксовании задних колес.

	Электрооборудование:
	Генераторная установка мощностью 700 Вт с выпрямленным напряжением 14 В, пусковая система со стартером 12 В мощностью 4 кВт и электрофакельным подогревателем. По заказу - пусковая система напряжением 24 В со стартером мощностью 6 кВт, пусковое приспособление с аэрозольной легковоспламеняющейся жидкостью.

	Заправочные ёмкости
	 

	Топливный бак:
	130 л

	Гидравлическая система:
	21 л

	Кабина:
	Безопасная (ROPS), соответствует требованиям ОЕСД, комфортабельная, с фильтрацией воздуха, подаваемого вентиляторами, с системой подогрева, с открывающимися боковыми окнами, задним стеклом и люком крыши, с электрическими стеклоочистителями переднего и заднего стекол и омывателем переднего стекла. По заказу - тент-каркас или основание кабины.

	Комплектация:
	Рабочие фары, 6 выводов гидросистемы для дополнительных гидромеханизмов, механическая фиксация задней навески, поперечина прицепного устройства. По заказу - синхронизированный риверс-редуктор, проставки для сдваивания задних колес, кронштейн с передними грузами, грузы задних колес, гидрофицированный прицепной крюк, маятниковое прицепное устройство, буксирное устройство, шины 16,9R38; 18,4R34; 13,6-20 и др.


2. Перечень работ, выполняемых при сезонном обслуживании колесного трактора.
Сезонное техническое обслуживание проводят при переходе от весенне-летнего к осенне-зимнему периоду эксплуатации и наоборот.                                                                                                                               При переходе к осенне-зимнему периоду эксплуатации выполняют следующее:                                                                                                            заменяют масло и смазку летних сортов зимними сортами в дизеле, гидравлической системе, агрегатах и сборочных единицах трансмиссии и ходовой части;                                                            выполняют операции очередного технического обслуживания; промывают крышку и фильтр заливной горловины основного топливного бака; топливный бак; фильтр-отстойник и карбюратор пускового двигателя;                                                                                                                                                                           доводят плотность электролита аккумуляторных батарей до зимней нормы и устанавливают винт посезонной регулировки напряжений на реле-регуляторе в положение 3 (зима);                                                                                                                                                     продувают паром или промывают горячей водой ресивер пневмосистемы, проверяют его герметичность;                                                                                                                                          заполняют дизельным топливом зимних сортов систему питания дизеля; устанавливают предпусковой подогреватель и утеплительный чехол на дизель;                                                                 заполняют систему охлаждения дизеля жидкостью, не замерзающей при низких температурах (антифризом);                                                                                                                                                          проводят сезонное обслуживание блока отопления кабины.                                                                      В зимний период для прогрева дизеля при пуске заправляют его горячей водой и маслом, подогретым до температуры 70...80°С. При спуске воды из системы охлаждения дизеля одновременно сливают ее из котла подогревателя и из шлангов блока отопления кабины.                  При переходе к весенне-летнему периоду эксплуатации проводят следующие работы:                               с агрегатов трактора снимают предпусковой подогреватель, утеплительные чехлы и сдают на хранение;                                                                                                                                                  выполняют операции очередного технического обслуживания; заменяют масло и смазку зимних сортов летними сортами в дизеле, гидравлической системе, агрегатах трансмиссии и ходовой части;                                                                                                                                                                                            доводят плотность электролита аккумуляторных батарей до летней нормы и устанавливают винт посезонной регулировки напряжения на реле-регуляторе в положение Л (лето);                                                                                                                                                    заправляют систему питания дизеля топливом летних сортов, а систему охлаждения водой.
3. Система охлаждения двигателя трактора МТЗ.
К системе охлаждения предъявляют следующие требования:

- предупреждение перегрева или переохлаждения двигателя на всех режимах его работы в различных рельефных и климатических условиях работы мобильных машин; 

- сравнительно небольшие затраты мощности на охлаждение; 

- компактность и малая масса; 

- эксплуатационная надежность; 

- малая материалоемкость и себестоимость.

Система охлаждения

Система охлаждения дизеля жидкостная, закрытая, с принудительной циркуляцией. В систему охлаждения входят следующие основные узлы и агрегаты: водяной радиатор, водяной насос, вентилятор, термостат, термометр, шторка и, кроме того, водоподводящий и водоотводящий патрубки, шланги, соединительная арматура, сливные краники и др.

1. Устройство
Радиатор предназначен для охлаждения воды, нагревающейся в водяной рубашке дизеля. Вода, проходя через радиатор, отдает тепло обдувающему его потоку воздуха. Сердцевина радиатора состоит из четырех рядов вертикальных плоских трубок, пропущенных через ряд спаянных с ними горизонтальных пластин. Трубки и пластины сердцевины изготовлены из латуни. Концы трубок припаяны к крайним (основным) более толстым пластинам и несколько выступают над их поверхностью. Улучшению условий теплоотдачи способствует ступенчатое (коридорное) расположение трубок по глубине радиатора.

К крайним пластинам на болтах прикреплены верхний и нижний латунные бачки. 

Между пластинами и бачками установлены резиновые прокладки. По обеим сторонам сердцевины проходят стойки, соединяющие бачки радиатора. К задней стенке верхнего бачка присоединен водоподводящий патрубок. На верхней части бачка расположена заливная горловина, закрытая пробкой с паровоздушным клапаном. К задней стенке нижнего бачка присоединены водоотводящий патрубок и сливной краник 

Крепление радиатора на тракторе эластичное: к переднему брусу при помощи опоры с резиновыми амортизаторами, а в верхней части - растяжками к головке блока цилиндров.

Вентилятор создает интенсивный воздушный поток, обдувающий сердцевины масляного и водяного радиаторов и охлаждающий наружные поверхности дизеля. Вентилятор смонтирован в одном узле с водяным насосом и расположен на его валу. Вентилятор присоединен шестью болтами к шкиву насоса, а весь узел (вентилятор - водяной насос) прикреплен болтами к верхней части передней стенки блока цилиндров. С задней стороны к стойкам водяного радиатора крепится кожух вентилятора. Кожух улучшает работу вентилятора, предохраняет лопасти вентилятора от попадания посторонних предметов и направляет поток воздуха на дизель.

Водяной насос центробежного типа. Он предназначен для создания активной циркуляции воды в системе охлаждения и за счет этого более полного отвода тепла от нагретых деталей дизеля. Крыльчатка насоса установлена на валик, зафиксирована от проворачивания лаской и закреплена на валике торцевым болтом. Валик вместе с крыльчаткой вращается на двух шариковых подшипниках. Пространство в корпусе между подшипниками заполняется смазкой через масленку. 

Водяная и масляная полости насоса разделены между собой дополнительным торцевым уплотнением, смонтированным в крыльчатке. Уплотнение состоит из текстолитовой шайбы, находящейся в контакте с тщательно обработанным торцом упорной втулки, которая запрессована в корпус насоса, а также резиновой манжеты, охватывающей валик, и поджимающей пружины. Для лучшего уплотнения на резиновую манжету надеты обоймы. 

Крыльчатка помещается в профилированной полости корпуса насоса. При вращении крыльчатки на входе в эту полость создается разрежение, передаваемое в приемную камеру, которая патрубком соединена с нижним бачком радиатора. Благодаря разряжению вода попадает на лопатки крыльчатки и под давлением поступает в спиральный канал, так называемую улитку, образованную вокруг крыльчатки в корпусе насоса. Отсюда вода нагнетается в продольный канал системы охлаждения блока цилиндров.

Водяной насос и вентилятор приводятся во вращение от шкива коленчатого вала дизеля при помощи клиновидного ремня, который также вращает и ротор генератора. При номинальной частоте вращения дизеля, равной 2200 об/мин, водяной насос и вентилятор развивают 2600 об./мин.

Термостат очищают от накипи. Поврежденную пружинную коробку запаивают мягким припоем, применяя в качестве флюса канифоль. При испытании термостата начало открытия клапана должно быть при температуре -68-72° С, а полное открытие (на высоту 9 мм) - при температуре 80-86° С. 

Автоматически поддерживает температуру воды в заданных пределах и ускоряет прогрев дизеля после пуска. 

Он состоит из корпуса, датчика термостата с твердым наполнителем, верхнего основного и нижнего вспомогательного клапанов. Корпус термостата отштампован из латуни. В боковой его поверхности сделано два окна. Верхний торец корпуса служит седлом для основного клапана, а отбортовка нижнего - для закрепления корпуса в коробке термостата. К верхней части датчика прикреплены основной клапан и рычаг вспомогательного клапана.

Термостат помещен в корпус и установлен на выходе из рубашки охлаждения блока цилиндров. Термостат с твердым наполнителем имеет меньшую чувствительность к изменению давления в системе и большие перестановочные усилия в сравнении с сифонным.

Когда температура охлаждающей жидкости меньше 70°С, основной клапан закрыт, и жидкость через окна поступает по патрубку в насос, а затем в водяную рубашку блока. Следовательно, жидкость не проходит через радиатор и поэтому быстро нагревается. Когда же температура охлаждающей жидкости больше 70°С, увеличивается объем смеси церезина с алюминиевой пудрой, выдвигается поршень с установленным на нем основным клапаном и открывается проход охлаждающей жидкости в радиатор. При этом вспомогательный клапан перекрывает окна для прохода жидкости в водяной насос, минуя радиатор.

Шторка, установленная перед водяным радиатором, позволяет изменять количество проходящего через радиатор воздуха и тем самым регулировать в некоторых пределах температуру охлаждающей жидкости. Управляют шторкой с рабочего места тракториста при помощи рукоятки, связанной тросом с передвижным валиком шторки. Температура охлаждающей жидкости в системе охлаждения контролируют по показаниям дистанционного электрического термометра, датчик которого установлен в головке цилиндров, а указатель - на щитке приборов в кабине. 
4. Техника безопасности при ремонте трактора.
При ремонте сельскохозяйственной техники используются грузоподъемные устройства, всевозможные стенды и приспособления, съемники и слесарно-монтажный инструмент. 

 Техника безопасности при ремонте тракторов:
   -  К ремонту тракторов допускаются лица, прошедшие специальное обучение и получившие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.
   - Работать следует в спецодежде, обуви, головном уборе и при необходимости в средствах защиты для глаз. 

*При ремонте трактора двигатель должен быть остановлен. 

*При пользовании грузоподъемными механизмами, необходимо их опробовать и убедиться в их исправности. Поднимают и опускают агрегаты вертикально и плавно, не допуская косого натяжения цепей и канатов. Агрегаты нельзя оставлять на весу при перерыве в работе, а снимать стропы только после надежной установки на место. Грузоподъемность кран-балки должна быть не ниже веса снимаемых узлов и агрегатов.
 *Перед разъединением полурам под передние колеса трактора подкладывают стопорные башмаки, а после откатки задней полурамы – и под задние.
 *Во время работы под трактором тщательно оберегают глаза от попадания подтеков масла и грязи, а руки от защемления. 

*После замены двигателя и его пуске рычаги управления и рукоятки гидрораспределителя механизмов гидронавески должны находиться в нейтральном положении. Если необходимо незначительно подкрутить стартером коленчатый вал двигателя, то нужно снять со свечи пускового двигателя провод высокого напряжения, так как возможен случайный запуск, что может привести к травме.
*При прослушивании двигателя стетоскопом нужно остерегаться вращающихся лопастей вентилятора. Шкивы при натяжении ремней прокручивают так, чтобы не травмировать пальцы рук.
*Проверка электрооборудования – запрещается проверять исправность цепей замыкания проводов на «массу».
*Необходимо остерегаться попадания электролита на кожу и одежду. В случае попадания его на кожу, нужно осторожно снять его ватой и промыть пораженные места струей воды, затем слабым раствором соды.
*Особую осторожность нужно соблюдать при работе с инструментами. Ключ гаечный при затяжке гаек тянуть на себя. Не пользоваться прокладками между ключом и гайкой, а также нельзя удлинять ключ другим ключом. Бойки молотков не должны иметь заусенец и трещин. На ударной поверхности зубил, крейсмесселей, бородков не должно быть заусенец, выбоин и трещин.   *Напильники, шаберы, ножовки и другой инструмент с заостренными нерабочими концами должны иметь рукоятки с бандажными кольцами.
1. Тракторная навеска, ее гидропривод.
Механизм навески трактора
Для работы с навесными ма​шинами снимают поперечину прицепного устройства, устанав​ливают задние концы продоль​ных тяг и закрепляют их (рис.1). Максимально удлиняют регу​лировочные    стяжки     (натяжные цепи) и проверяют, чтобы регу​лировочные болты были до отка​за завернуты в кронштейнах стяжек.
Вилки раскосов соединяют с продольными тягами через круг​лые отверстия. Проверяют и регу​лируют длину левого раскоса (между осью пальца верхнего шарнира и осью отверстия под болт в вилке), чтобы она была равна 515 мм. Запрещается из​менять ее в большую или мень​шую сторону.
Для работы с навесными широ​козахватными орудиями захва​том до 2 м вертикальные раскосы с продольными тягами соединя​ют через круглые отверстия в нижней вилке раскоса, а при большей ширине захвата — через прорезь. При этом рабочие ор​ганы лучше приспосабливаются к рельефу поля. Оба раскоса устанавливают на одинаковую длину— 515 мм.
При подготовке трактора к по​севу и междурядной обработке ширина колеи должна быть крат​на ширине междурядий. Для наиболее распространенных посе​вов 70X70 см колею устанавли​вают шириной 1400 мм. 
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Рис. 1. Механизм навески трактора «Беларусь»: 
1 — задний конец тяги продольной тяги; 2 — вилка раскоса; 3 — тяга продольная; 4 — кронштейн стяжек; 5 — болт регулировочный; 6 — раскос левый;   7 — тяга  верхняя
Подготовка тракторов ДТ-75, ДТ-75М, Т-4, Т-150, Т-150К. 

Для работы с навесными и полу​навесными плугами механизм на​вески тракторов устанавливают по двухточечной схеме (рис. 2). Для этого у тракторов ДТ-75, ДТ-75М, Т-4 обе нижние тяги 7 присоединяют к центральному шарниру 5 нижней оси механиз​ма навески, установленному по продольной оси трактора. Перед​ний конец верхней центральной тяги устанавливают так, чтобы он находился в одной вертикаль​ной плоскости с центральной го​ловкой нижней оси, и фиксируют его в этом положении ограничи​тельными кольцами. Чтобы рас​косы имели минимальный пере​кос в поперечной плоскости, их ставят с левой стороны рыча​гов подъема 3. Для удобства при​соединения плуга вынимают паль​цы 6, соединяющие нижние вин​ты с вилками вертикальных рас​косов. После навешивания плуга пальцы ставят на место, чтобы исключить поперечный крен плу​га во время работы. Вынув болт, соединяющий рычаг с левым ры​чагом подъема, устанавливают свободное соединение механиз​ма навески с гидроцилиндром. Ограничительные цепи 8 соеди​няют с вилками бугелей, и со скобами на задних концах про​дольных тяг, не натягивая их.
В отличие от тракторов ДТ-75 , механизм навески тракто​ров Т-150 и Т-150К имеет не один шарнир для обеих тяг, а два: по одному для каждой тяги. Поэто​му при наладке механизма навес​ки по двухточечной схеме обе нижние головки сводят вместе и фиксируют с обеих сторон  упорами. Причем нижние головки продольных тяг могут быть уста​новлены по оси симметрии трак​тора, а также смещены вправо на 60, 120 и 150 мм в зависимости от типа навешиваемого плуга и марки трактора.
При агрегатировании трактора Т-150 с 6-корпусным полунавес​ным плугом ПЛП-6-35 нижние го​ловки устанавливают по оси сим​метрии трактора, а при агрегатировании с навесными 4- и 5- кор​пусными плугами головки смеща​ют на 60 мм вправо. Поскольку колесный трактор Т-150К шире гусеничного, то для нормальной работы на пахоте нижние головки при работе с теми же плугами смещают на большую величину. Для работы с плугом ПЛП-6-35 головки смещают на 60 мм впра​во, а при работе с 4- и 5-корпус-ными навесными плугами — на 150 мм, то есть до конца вправо.
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Рис . 2. Механизм навески тракторов ДТ-75     (двухточечная    схема): 
1 — муфта регулировочная раскоса; 2 — вилка тяги верхней; 3 — рычаг подъемный; 4 — палец; 5 — шарнир центральный нижних тяг; 6 — палец раскоса; 7 — тяги нижние продольные; 8 — цепи ограничительные
При работе с полуприцепами трактор комплектуют гидрофицированным крюком. Чтобы его установить, снимают прицепную скобу трактора, нижние продоль​ные тяги механизма навески и упоры головок нижних тяг. Один упор устанавливают с левой сто​роны в крайнее положение, дру​гой — с правой на предпослед​нюю лыску нижней оси. Раздви​гают головки нижних тяг до со​прикосновения с упорами и паль​цами закрепляют на них прицеп​ной брус с тяговым крюком. На нижние вилки вертикальных рас​косов механизма навески тракто​ра устанавливают дополнитель​ные серьги, нижние концы кото​рых закрепляют в проушинах на прицепном брусе. Вертикальные раскосы при этом должны быть расположены с левой стороны подъемных рычагов механизма навески, а левый рычаг подъема жестко пальцем связан с рычагом штока гидроцилиндра. Устанавли​вают растяжки, закрепив тем са​мым прицепной брус. Следует помнить, что левые и правые вертикальные раскосы и растяжки должны быть натянуты одинако​во. В противном случае может поломаться прицепной брус и оборваться одна из растяжек.

Гидропривод – раздельно-агрегатный – см. выше.
2. Шланги гидравлические. Уход за ними.
Шланги нужно содержать в чистоте, избегать резких изгибов и перекручивания. На шлангах последних выпу​сков имеется продольная маркировка, позволяющая сле​дить, не перекручены ли они. На шлангах без маркиро​вок следует нанести краской продольную линию.

Порванный шланг заменяют или ремонтируют, для чего вырезают поврежденное место, вставляют ремонт​ную трубку и плотно закручивают прово​локой.
3. Техническое обслуживание аккумуляторной батареи при переходе на зимнее время года.
При ТО очищают аккумуляторную батарею от пыли, грязи и нейтрализуют электролит на мастике и крышках, прочищают вентиляционные отверстия; проверяют крепление и надежность контакта наконечников проводов с выводами батарей; замеряют уровень электролита в каждом аккумуляторе батареи; проверяют крепление батареи в гнезде, а так же контролируют состояние аккумуляторов батареи по плотности электролита и напряжению под нагрузкой. При необходимости снимают батарею для подзаряда и доведения плотности электролита до необходимого уровня.

4. Техника безопасности при ремонте тракторной навески и гидравлики.
Узлы и детали механизма навески работают в условиях постоянной тряски и больших динамических нагрузок, поэтому нужно своевременно затягивать крепежные детали. Особенно надежно следует затягивать болты бугелей прицепной скобы, крышек 26 верхней оси и корончатую гайку пальца рычага штока. В процессе эксплуатации проверяют затяжку стяжных хомутов муфты верхней тяги, контргаек муфт раскосов, стопорение нижних и верхней тяг на стойках навесного орудия, затяжку гаек стремянок 48 и винтов звеньев блокировочных цепей. При работе с прицепными орудиями механизм навески поднимают в крайнее верхнее положение, а верхнюю тягу устанавливают на фиксаторе 51 и надежно крепят планкой 50. 

При проведении технических уходов тщательно осматривают сварные швы, резьбовые и штифтовые соединения, а также поверхности, подвергающиеся интенсивному износу. При обнаружении неисправностей их следует немедленно устранить. Трущиеся поверхности вала подъемных рычагов и траверсы верхней тяги смазывают в сроки, указанные в разделе Эксплуатация трактора. При установке трактора на длительное хранение резьбовые соединения верхней тяги, раскосов, блокировочных цепей и поверхности шарниров смазывают смазкой УС. 
1. Система гидравлики постоянно находится под высоким давлением!

2. При поиске утечки из-за опасности травмирования жидкостью с высоким давлением использовать соответствующие вспомогательные средства (например: защитные перчатки, бумажную или изоляционную ленту и т.д.)!

3. Перед работами с гидравлической системой ее необходимо привести в безнапорное состояние и опустить навесное приспособление (жатки и т.д.)!

4. Работы с гидросистемой производить при включенном двигателе, вынутом ключе зажигания и предохраненной от скатывания машине (стояночный тормоз, противооткатные колодки)!

5. При подключении гидравлических агрегатов соблюдать предписания по соединению гидрошлангов!

6. Постоянно контролировать гидравлические шлангопроводы и заменять их при повреждениях и износе! Шлангопроводы для замены должны соответствовать техническим требованиям изготовителя машины!    

7. Масла, горючее и фильтры утилизировать согласно предписанию.
1. Подготовка трактора к работе.
Подготовка трактора к работе

1. Общие указания
Трактор, прибывший с завода-изготовителя, осмотреть. Проверить инструмент и запасные части согласно упаковочному листу, находящемуся с ЗИП. Установить детали, снятые с трактора.

При отправке трактора с завода пломбируются ящик с комплектом ЗИП, крыши и створки ка​пота, двери кабины в закрытом положении. Кроме того, для обеспечения сохранности заводской установки и регулирования пломбируют крышку корректора подачи топлива, крепление секций то​пливного насоса, крышку болтов регулирования максимальной и минимальной частоты вращения, боковую крышку топливного насоса и распределитель гидросистемы (нарушение этой пломбиров​ки во время гарантийного периода не допускается). При необходимости снятие пломб (с после​дующим пломбированием) допускается с составлением соответствующего акта и записью в фор​муляре (паспорте).

При подготовке трактора к первому выезду выполнить следующие операции:

· вымыть трактор;

· расконсервировать наружные поверхности, покрытые защитной смазкой (способ раскон​сервирования указан в разделе «Хранение трактора») и снять парафинированную бумагу со сбо​рочных единиц трактора, обернутых при консервации;

· снять аккумуляторные батареи и направить их для зарядки;

· проверить уровень и при необходимости долить масло:

- в картер дизеля;

- в картер пускового двигателя;

- в корпус топливного насоса;

- в гидробаки (рабочую жидкость);

- в коробку передач и отделение конических шестерен;

- в привод насоса гидросистемы;

- в поддон воздухоочистителя пускового двигателя;

- в корпус редуктора пускового двигателя;

- в подшипники опорных, поддерживающих катков и натяжных колес;

- в бортовые редукторы.

· смазать:

- подшипник выключения муфты сцепления (для тракторов с механической трансмиссией);

- переднюю опору дизеля;

- шаровые опоры гидроцилиндров передней навесной системы;

- шарниры задней навесной системы;

- подшипники шкивов вентилятора и натяжного ролика.

· подтянуть крепления:

- башмаков гусениц;

- задних опор дизеля;

- ведущих колес.

· проверить и при необходимости отрегулировать:

- механизм управления бортовыми фрикционами и тормозами;

- натяжение гусениц;

- механизм запирания дверей кабины на ключ.

Проверить внешним осмотром и убедиться в отсутствии утечек топлива, масла и охлаждаю​щей жидкости, при необходимости, подтянуть крепления и устранить подтекания.

Проверить визуально показания контрольных приборов на соответствие установленным нормам.

После регистрации трактора в органах Гостехнадзора государственный регистрацион​ный знак закрепить на планке, специально установленной над задним стеклом кабины, слева.

Для этого вывернуть два винта Мб крепления планки, установить знак и закрепить его вме​сте с планкой.

При использовании тракторов, оборудованных передней навесной системой (передними гидроцилиндрами) без бульдозерного оборудования:

-  установить заглушки на трубопроводы и гидроцилиндры;

-  закрепить гидроцилиндры, присоединив планку к бамперу и скобе с помощью болтов, на​ходящихся в ЗИПе.

Новый трактор не требует специальной обкатки, но, учитывая, что в начале эксплуата​ции трактора происходит приработка рабочих поверхностей деталей друг к другу, проверяется ра​бота сборочных единиц и механизмов и их регулирование, а также выявляются случайные неис​правности - завод рекомендует первые 50 моточасов не загружать дизель трактора на полную мощность. Соблюдение рекомендации способствует дальнейшей длительной безаварийной экс​плуатации трактора.
2. Смазка гусеничного трактора.
Смазка трактора осуществляется согласно карт смазки в которых указаны точки смазки, применяемые материалы и приспособления.
Большое влияние на качество смазывания оказывает соблюдение чистоты при смазочных работах. Предварительно тщательно очищают от грязи и пыли смазочный инвентарь (пресс- масленки, воронки), а также пробки заливных отверстий, масленки и поверхность около них. Выдавившийся после нагнетания смазочный материал удаляют. Если процесс нагнетания затруднен и смазочный материал через зазоры не выдавливается, такую сборочную единицу разбирают и промывают.

Из подшипников качения предварительно удаляют старый материал и при необходимости промывают детали керосином или дизельным топливом.

Из картеров коробок передач, редукторов и ведущих мостов бульдозера смазочный материал сливают сразу после остановки машин, пока отработавшее масло находится в разогретом, разжиженном состоянии и легко вытекает через сливное отверстие.

Для каждого вида заправочных материалов надо иметь особую тару с соответствующими надписями (вода, топливо, масло и т. д.) и следить за ее чистотой. Тара для заправки должна хра​ниться в специальном ящике с крышкой.
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Рис.  Точки смазывания гусеничного трактора 

3. Система смазки двигателя.
Работа системы смазки

Хорошая смазка двигателя обеспечивается тогда, когда масло непрерывно циркулирует в зазорах между деталями. Этого можно достигнуть подводом масла к трущимся поверхностям тремя способами: разбрызгиванием, под давлением и сочетанием этих двух способов (комбинированная смазка).

Смазка разбрызгиванием как недостаточно надежная в современных тракторных двигателях почти не применяется.

Исключение составляют лишь пусковые двигатели, которые работают непродолжительное время и должны быть максимально простыми.

Смазка под давлением, когда масло нагнетается насосом ко всем трущимся поверхностям, также почти не применяется вследствие ее сложности.

Комбинированная система смазки наиболее распространена в современных двигателях. В такой системе масло под давлением нагнетается к наиболее нагруженным деталям, все же остальные детали двигателя смазываются разбрызгиванием. 

На рисунке  




представлена схема циркуляции масла, типичная для тракторного двигателя. Из поддона картера масло нагнетается насосом 1 по трубке в масляный радиатор 3. Охлажденное в радиаторе масло проходит через фильтр грубой очистки (ФГО) 5 и далее расходится по двум направлениям.

Основной поток направляется в масляную магистраль 7, откуда по сверлениям в блоке или по специальным трубкам подводится для смазки деталей. Небольшая часть масла попадает в фильтр тонкой очистки (ФТО) 10 и очищенным сливается в картер. Чтобы предупредить падение давления масла в магистрали из-за излишней утечки его через ФТО, сливной канал имеет калиброванное отверстие.

Фильтры грубой и тонкой очистки имеют различное назначение и включены в систему смазки по-разному.

Фильтр грубой очистки улавливает крупные механические примеси и, имея малое сопротивление, обладает большой пропускной способностью. Поэтому он подключен в систему смазки последовательно, т. е. пропускает все масло, нагнетаемое насосом.

Фильтр тонкой очистки предназначен для выделения из масел мельчайших механических примесей и смолистых веществ. Он оказывает большое сопротивление движению масла и потому подключен на ответвлении от магистрали (параллельно) и пропускает через себя только малую часть масла. Многократная циркуляция дает возможность всему маслу пройти через ФТО, при этом увеличивается срок службы масла.

Клапаны в системе смазки

В системе смазки устанавливают автоматически действующие предохранительные устройства — клапаны.

Редукционный клапан масляного насоса 2 (рис.), установленный в его нагнетательной полости, предотвращает повышение давления масла в ней. Он перепускает избыток масла во всасывающую полость или обеспечивает слив его в картер.




Рис. Система смазки тракторного двигателя. Схема:
1—масляный насос; 2—редукционный клапан; 3—масляный радиатор; 4—клапан-термостат; б—фильтр грубой очистки; 6—предохранительный клапан; 7—магистраль; 8—манометр; 9—сливной клапан; 10—фильтр тонкой очистки; 11—калиброванное сливное отверстие.
Предохранительный клапан 6, установленный параллельно ФГО, не допускает снижения давления масла в магистрали в случае загрязнения этого фильтра. С одной стороны он нагружен давлением нефильтрованного масла, а с другой—давлением фильтрованного масла и усилием пружины, которая отрегулирована на соответствующий перепад давлений (разность давлений до и после ФГО). Когда сопротивление фильтра вследствие его загрязнения или нагнетания холодного масла превысит величину перепада давлений, клапан открывается и часть масла перепускается в магистраль, минуя ФГО.

При сильном загрязнении ФГО весь поток масла идет в магистраль нефильтрованным. Это приводит к усиленному износу деталей двигателя, зато предохраняет его от аварии.
Клапан-термостат 4 перепускает холодное масло, минуя масляный радиатор, когда перепад давлений превышает величину, на которую отрегулирована пружина клапана. Благодаря этому обеспечивается быстрый прогрев масла и предотвращается его переохлаждение.

Сливной клапан 0, перепуская избыток масла из магистрали в картер, предотвращает повышение давления в ней сверх допустимого. В двигателе с новыми или мало изношенными подшипниками, вследствие незначительной утечки масла через зазоры, сливной клапан открыт постоянно. Через него сливается также часть масла, когда оно холодное и густое.
В системах смазки некоторых двигателей (например Д-36) сливного клапана нет. Его роль в этом случае выполняет редукционный клапан масляного насоса.
4. Техника безопасности при аварийной ситуации.

4.1 При возникновении аварий и ситуаций, которые могут привести к авариям и несчастным случаям, необходимо: 
4.1.1 Немедленно прекратить работы и известить руководителя работ. 
4.1.2 Под руководством ответственного за производство работ опера¬тивно принять меры по устранению причин аварий или ситуаций, которые могут привести к авариям или несчастным случаям. 
4.2 При возникновении загорания необходимо остановить трактор и с помощью огнетушителя, имеющегося в кабине, незамедлительно приступить к тушению. 
4.3 В качестве огнегасительных средств можно также использовать песок или другой негорючий сыпучий материал, кошму или другие покрывала, с помощью которых необходимо очаг горения изолировать от доступа воздуха. 
4.4 Для быстрой остановки двигателя трактора в аварийной ситуации необходимо включить муфту сцепления и нажать на тормозную педаль или остановить двигатель включением декомпрессионного устройства. 
4.5 При работе с этилированным бензином необходимо помнить, что он ядовит. Поэтому запрещается использовать этилированный бензин для мытья рук и деталей, стирки одежды, засасывать ртом топливо через шланг. При попадании этилированного бензина на кожу необходимо зараженный участок тела промыть керосином, а затем водой с мылом. 
4.6 В случае отказа тормозной системы необходимо остановить трактор на ровной площадке и приступить к устранению неисправности. 
пострадавшему и вызвать скорую медицинскую помощь или доставить пострадавшего в ближайшее медицинское учреждение. 
4.7 При несчастных случаях: 
4.7.1 Немедленно организовать первую помощь пострадавшему и при необходимости доставку его в медицинскую организацию; 
4.7.2 Принять неотложные меры по предотвращению развития аварийной или иной чрезвычайной ситуации и воздействия травмирующих факторов на других лиц; 
4.7.3 Сохранить до начала расследования несчастного случая обстановку, какой она была на момент происшествия, если это не угрожает жизни и здоровью других лиц и не ведет к катастрофе, аварии или возникновению иных чрезвычайных обстоятельств, а в случае невозможности ее сохранения - зафиксировать сложившуюся обстановку (составить схемы, провести другие мероприятия); 
4.8 В случае возникновения пожара: 
4.8.1 Оповестить работающих в производственном помещении и принять меры к тушению очага пожара. Горящие части электроустановок и электропроводку, находящиеся под напряжением, тушить углекислотным огнетушителем. 
4.8.2 Принять меры к вызову на место пожара непосредственного руководителя или других должностных лиц.
1. Система пуска трактора.
Система пуска трактора 
Для пуска двигателя внутреннего сгорания необходимо провернуть коленчатый вал с такой частотой вращения, при которой обеспечиваются хорошее смесеобразование, достаточное сжатие и воспламенение смеси. Минимальную частоту вращения коленчатого вала, при которой происходит надежный пуск двигателя, называют пусковой. Она зависит от вида двигателя и условий пуска.

Различают следующие способы пуска двигателей:                                                                                                - электрическим стартером,                                                                                                                                   - вспомогательным двигателем и вручную с помощью пусковой рукоятки или шнура, наматываемого на маховик пускового двигателя. (ПД – 10м).

У трактора  система пуска от карбюраторного пускового двигателя с электростартером (рис.).
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                                                        Рис. Пусковой двигатель:
1 - выпускная труба; 2 – водоотводящий патрубок; 3 - искровая свеча зажигания; 4 - краник для продувки  цилиндра и заливки топлива; 5 - головка  цилиндра; 6 - цилиндр;      7 - карбюратор;  8 – колпак воздухоочистителя (пластик); 9 - фильтрующий элемент (пенополиуретан); 10 - регулятор; 11- магнето; 12 - картер; 13 - пробка для удаления конденсата; 14 – шестерня коленчатого вала; 15 - шатун; 16 - маховик; 17 – коленчатый вал; 18 - поршень.

Пуск электрическим стартером наиболее распространенный способ пуска многих тракторных двигателей. Стартер удобен в эксплуатации, значительно облегчает работу водителя, но требует квалифицированного обслуживания, обладает ограниченным запасом энергии, что сокращает число возможных попыток пуска двигателя.
2. Устройство гусениц и натяжного устройства.
Гусеница — основная часть движителя. Она представляет собой замкнутую металлическую ленту, состоящую из отдельных звеньев, шарнирно соединенных между собой пальцами.
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Соединение металлических траков (поз. 1) – шарнирное при помощи металлических пальцев (поз. 2). Пальцы гусеницы борированные с закалкой ТВЧ, имеют с одной стороны высаженные головки, а с другой канавки, в которые входят стопорные кольца (поз. 3), удерживающие пальцы от выпадения из траков.
Звенья отливаются из износостойкой стали. В тех случаях, когда гусеница делается узкой (200 мм), что необходимо для тракторов, предназначенных для работы в узких междурядьях, удельные давления на проушины гусеницы и на пальцы резко возрастают. В этом случае в проушины звеньев гусеницы запрессовывают сменные разрезные втулки.

Пальцы, соединяющие звенья гусениц, изготавливают из стали или биметаллического проката с поверхностным слоем из высокоизносоустойчивой стали и удерживаются от осевого смещения шайбами со стопорными кольцами, гайками или шплинтами.

Гусеницы делают с открытыми шарнирами или с резинометаллическими шарнирами.

Гусеница с резинометаллическими шарнирами имеет ресурс более 4000 моточасов против 900… 1200 моточасов у гусениц с открытым шарниром.

На наружной поверхности звеньев имеются почвозацепы, которыми гусеница сцепляется с почвой. Внутренняя поверхность звеньев образует гладкий металлический путь, по которому и перекатывается трактор на опорных катках.

Ведущее колесо своими зубьями входит в зацепление с проушинами, сделанными в звеньях и, вращаясь, перематывает гусеницу, тем самым передвигая остов трактора вперед или назад. Часть гусеницы, находящаяся под опорными катками, во время движения неподвижно сцеплена с почвой.

При очень большой нагрузке на трактор у гусениц наблюдается пробуксовывание.

Для экономичной работы трактора гусеница должна быть правильно натянута. Предварительное ее натяжение весьма существенно влияет на потери мощности, затрачиваемой на перекатывание трактора. При неправильном натяжении гусениц затраты мощности могут возрасти до 10% по сравнению с оптимальным натяжением.

Чрезмерно сильное натяжение приводит к возрастанию трения в шарнирах гусениц, увеличению износов, потере мощности.

Слабое натяжение вызывает «биение» гусеничной цепи, что также увеличивает затраты мощности на перематывание гусеницы.

Кроме натяжения, на эффективность действия гусеницы оказывает влияние скорость движения трактора. При увеличении скорости укладка звена гусеницы на почву направляющим колесом несколько запаздывает. Точка начального контакта опорного катка с наклонной плоскостью гусеницы смещается по ходу движения, что вызывает вытягивание верхней провисающей ветви гусеницы.

Экспериментами установлено, что при небольших скоростях движения (3,5…5 км/ч) натяжение гусеницы не изменяется.

Но уже при диапазоне скоростей от 5 до 9 км/ч натяжение увеличивается в 1,5 раза, а при 9… 15 км/ч — почти в 3 раза:

Направляющее колесо с натяжным и амортизирующим устройством. Направляющее колесо представляет собой стальную отливку с широким плоским ободом. Колесо установлено на роликовых подшипниках, напрессованных на нижний конец коленчатой оси.

Верхний конец оси вставлен в отверстие опоры, укрепленной в продольном брусе рамы трактора. Колесо на коленчатой оси укрепляется гайкой.

Подшипники направляющего колеса смазываются жидким трансмиссионным маслом, заливаемым в ступицу колеса.

Натяжное устройство с кривошипом, изготовленным в виде коленчатой оси, применяется наиболее широко.

Коленчатая ось направляющего колеса при помощи ушка соединена с вильчатым кронштейном. Через отверстие в ступице кронштейна пропущен стяжной болт с прямоугольной головкой, которая, входя в вильчатый кронштейн свободно, не позволяет болту провертываться. На кронштейн и болт надеты две пружины, которые упираются в задний упор, укрепленный на болте гайкой.

[image: image26.jpg]



Рис. Устройства для натяжения гусениц: 
а — механическое; б — гидравлическое; 1 — направляющее колесо; 2 — подшипники; 3, 13 — коленчатые оси; 4 — пружины; 5 — задний упор; 6, 12 — гайки; 7 — регулировочная гайка; 8 — кронштейн; 9 — сферический упор; 10 — болт; 11 — вильчатый кронштейн; 14 — гидроцилиндр; 15 — корпус клапана; 16 — пластинчатый клапан; 17 — масленка; 18 — поршень.

Свободный конец болта пропущен через отверстия в упорном кронштейне, укрепленном на раме трактора и в сферическом упоре.

На сферический упор опирается регулировочная гайка, навернутая на болт и зафиксированная в этом положении контргайкой.

Чтобы натянуть гусеницу таким устройством, нужно ослабить контргайку и свинтить с болта регулировочную гайку. При этом болт начнет перемещаться влево (вперед) и через гайку, упор, пружины и передний кронштейн будет поворачивать нижний конец оси вместе с колесом по часовой стрелке и тем самым натягивать гусеницу.

Для ослабления натяжения гусеницы гайку необходимо вращать в обратную сторону, тогда коленчатая ось и колесо будут перемещаться против часовой стрелки (колесо пойдет назад).

У некоторых тракторов коленчатую ось (см. рис.) поворачивают не болтом с гайкой, а при помощи гидросилового цилиндра, внутрь которого через масленку, закрываемую для защиты от грязи и механических повреждений колпачком, можно рычажным шприцем нагнетать солидол. Поршень при этом будет перемещаться (влево по рисунку) и повертывать коленчатую ось, натягивая гусеницу.

Для ослабления натяжения гусеницы в головке цилиндра установлен корпус клапана, отвинчивая который, можно выпустить часть смазки, а для ограничения наибольшей силы натяжения поставлен пластинчатый клапан, который продавливается смазкой при чрезмерных нагрузках в гусеничной цепи и, следовательно, в цилиндре натяжного устройства.
3. Перечень работ выполняемых при ежесменном обслуживании.
 Ежесменное техническое обслуживание:

1. Убедиться   в  отсутствии  ненормальных  шумов  и  стуков  в   агрегатах  силовой передачи и ходовой системы.

2.         Проверить работу контрольных приборов, приборов освещения и световой сигнализации, звукового сигнала и механизмов управления трактором.

3.         Прослушать двигатель и проверить работу гидравлической системы. Проверить на слух работу реактивной  масляной  центрифуги  сразу после остановки  двигателя.

4.         Очистить трактор от пыли и грязи; проверить состояние наружных креплений узлов трактора.

5.         Убедиться в отсутствии течи топлива, масла, электролита и охлаждающей жидкости.

6.         Устранить все неисправности, обнаруженные при осмотре и во время работы.

7.         Долить отстоянное или профильтрованное топливо в бак основного двигателя и при необходимости — в бак пускового двигателя или пускового устройства.

8.         Проверить уровень масла и при необходимости долить его в картер основного двигателя, в корпус топливного насоса и в корпус регулятора числа оборотов основного двигателя.

9.         Проверить уровень охлаждающей жидкости в радиаторе и при необходимости долить.

10.       При работе трактора в особенно пыльных условиях проверить и при необходимости очистить защитную сетку радиатора или вентилятора; через каждые три смены прочищать отверстия воздухозаборника и щели автоматического сухого пылеотделителя; очищать и промывать пылесборник; заменять масло в поддоне и промывать кассеты циклонного воздухоочистителя.

11.       Во время работы следить за давлением масла, топлива, температурой воды и масла, а также цветом выхлопных газов. У колесных тракторов дополнительно проверять состояние шин.

12.       Проверить и при необходимости подтянуть ремень вентилятора (ДТ-75 и Т-74).
4. Техника безопасности при ремонте трактора с использованием подъемно-транспортных устройств.
*При пользовании грузоподъемными механизмами, необходимо их опробовать и убедиться в их исправности.                                                                                                  Поднимают и опускают агрегаты вертикально и плавно, не допуская косого натяжения цепей и канатов.                                                                                               Агрегаты нельзя оставлять на весу при перерыве в работе, а снимать стропы только после надежной установки на место.                                                         Грузоподъемность кран-балки должна быть не ниже веса снимаемых узлов и агрегатов.
1. Подготовка трактора к работе.
Трактор, прибывший с завода-изготовителя, осмотреть. Проверить инструмент и запасные части согласно упаковочному листу, находящемуся с ЗИП. Установить детали, снятые с трактора.

При отправке трактора с завода пломбируются ящик с комплектом ЗИП, крыши и створки ка​пота, двери кабины в закрытом положении. Кроме того, для обеспечения сохранности заводской установки и регулирования пломбируют крышку корректора подачи топлива, крепление секций то​пливного насоса, крышку болтов регулирования максимальной и минимальной частоты вращения, боковую крышку топливного насоса и распределитель гидросистемы (нарушение этой пломбиров​ки во время гарантийного периода не допускается). При необходимости снятие пломб (с после​дующим пломбированием) допускается с составлением соответствующего акта и записью в фор​муляре (паспорте).

При подготовке трактора к первому выезду выполнить следующие операции:

· вымыть трактор;

· расконсервировать наружные поверхности, покрытые защитной смазкой (способ раскон​сервирования указан в разделе «Хранение трактора») и снять парафинированную бумагу со сбо​рочных единиц трактора, обернутых при консервации;

· снять аккумуляторные батареи и направить их для зарядки;

· проверить уровень и при необходимости долить масло:

- в картер дизеля;

- в картер пускового двигателя;

- в корпус топливного насоса;

- в гидробаки (рабочую жидкость);

- в коробку передач и отделение конических шестерен;

- в привод насоса гидросистемы;

- в поддон воздухоочистителя пускового двигателя;

- в корпус редуктора пускового двигателя;

- в подшипники опорных, поддерживающих катков и натяжных колес;

- в бортовые редукторы.

· смазать:

- подшипник выключения муфты сцепления (для тракторов с механической трансмиссией);

- переднюю опору дизеля;

- шаровые опоры гидроцилиндров передней навесной системы;

- шарниры задней навесной системы;

- подшипники шкивов вентилятора и натяжного ролика.

· подтянуть крепления:

- башмаков гусениц;

- задних опор дизеля;

- ведущих колес.

· проверить и при необходимости отрегулировать:

- механизм управления бортовыми фрикционами и тормозами;

- натяжение гусениц;

- механизм запирания дверей кабины на ключ.

Проверить внешним осмотром и убедиться в отсутствии утечек топлива, масла и охлаждаю​щей жидкости, при необходимости, подтянуть крепления и устранить подтекания.

Проверить визуально показания контрольных приборов на соответствие установленным нормам.

После регистрации трактора в органах Гостехнадзора государственный регистрацион​ный знак закрепить на планке, специально установленной над задним стеклом кабины, слева.

Для этого вывернуть два винта Мб крепления планки, установить знак и закрепить его вме​сте с планкой.

При использовании тракторов, оборудованных передней навесной системой (передними гидроцилиндрами) без бульдозерного оборудования:

-  установить заглушки на трубопроводы и гидроцилиндры;

-  закрепить гидроцилиндры, присоединив планку к бамперу и скобе с помощью болтов, на​ходящихся в ЗИПе.

Новый трактор не требует специальной обкатки, но, учитывая, что в начале эксплуата​ции трактора происходит приработка рабочих поверхностей деталей друг к другу, проверяется ра​бота сборочных единиц и механизмов и их регулирование, а также выявляются случайные неис​правности - завод рекомендует первые 50 моточасов не загружать дизель трактора на полную мощность. Соблюдение рекомендации способствует дальнейшей длительной безаварийной экс​плуатации трактора.

2. Тормозная система гусеничного трактора.
Тормоза гусеничных тракторов

Тормоза применяют в базовых машинах для снижения скорости движения, остановки и их удерживания в неподвижном состоянии на ровной поверхности и уклоне. В гусеничных тракторах тормоза используют в механизмах управления поворотом.

Гусеничные и колесные тракторы оборудуют рабочими и стояночными тормозами. Рабочие тормоза обеспечивают остановку, снижение скорости или поворотные движения машин при выполнении рабочих операций, стояночные тормоза — затормаживают машину на ровной площадке или уклоне при работающем или выключенном двигателе.

Каждый тормоз состоит из тормозного устройства и механизма управления им.

По месту расположения различают трансмиссионные и колесные тормоза. Трансмиссионный тормоз устанавливают в трансмиссии или силовой передаче трактора (после коробки передач на ведущем мосту у колесных машин, в коробке передач или после главной передачи — у гусеничных). Колесный тормоз размешают непосредственно в ступицах колес.

По конструкции различают ленточные, колодочные и дисковые тормоза. В гусеничных тракторах в основном применяют ленточные тормоза, в колесных — колодочные и дисковые.

Гусеничные тракторы снабжены левым и правым трансмиссионными бортовыми тормозами ленточного типа, выполняющими при парном включении роль рабочих тормозов, при фиксации одного из тормозов — стояночного.

Колесные тракторы и тягачи оборудованы рабочими колесными тормозами, расположенными в ступицах колес, и стояночными трансмиссионными тормозами, установленными преимущественно на выходном валу коробки передач.

Тормоза гусеничных тракторов. На гусеничных тракторах применяют ленточные тормоза двух типов: простой и плавающий.
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Рис. Ленточный тормоз гусеничного трактора (а) и схема работы (б): 1 - накладка, 2 - лента, 3, 9, 10 - пружины, 4 - вилка, 5 - серьга, 6 - коромысло, 7 - тяга, 8 - гайка, 11 - вал, 12 - барабан, 13 - винтовой упор, 14 - контргайка, 15 - корпус моста, 16 - педаль 

Простой ленточный тормоз гусеничного трактора показан на рисунке. На шлицах входного вала 11 конечной передачи установлен тормозной барабан 12, который одновременно служит ведомой частью фрикционной муфты поворота. Тормозная лента 2 охватывает снаружи барабан 12. Она представляет собой стальную ленту, к внутренней стороне которой приклепаны фрикционные накладки 1. Одной стороной лента шарнирно прикреплена к вилке 4, другой шарнирно связана серьгой 5 с коромыслом 6. Коромысло соединено с тормозной педалью на пульте управления с помощью тяги 7. длину которой можно регулировать. Оттяжные пружины 3 и 10 отводят ленту от тормозного барабана при выключенном тормозе. В днище корпуса 15 моста установлен винтовой упор 13, который фиксируют контргайкой 14. Упор ограничивает провисание ленты вниз, устанавливает зазор между лентой и барабаном и не допускает смещения ленты поперек барабана. Тормоз включают следующим образом. При нажатии на тормозную педаль 16 тяга 7 перемещается по направлению, показанному стрелкой, коромысло 6 поворачивается на угол 10...20°, серьга 5 перемещает конец ленты 2, затягивая ее на барабане 12. Барабан и связанная с ним через конечный редуктор ведущая звездочка останавливаются. Гусеница затормаживается, и движение трактора прекращается. При отпуске тормозной педали оттяжные пружины отводят ленту 2 от барабана 12 и он продолжает вращаться, передавая движение гусеничной ленте.

Простой ленточный тормоз применяют на гусеничном тракторе Т-130М. Такой тип тормоза обеспечивает интенсивное торможение при вращении барабана против часовой стрелки.

Нормальный зазор между тормозной лентой и барабаном должен быть в пределах 1,5...2 мм. По мере изнашивания фрикционных накладок тормозной ленты в процессе работы нормальный зазор восстанавливают, завинчивая регулировочную гайку 8 на вилке 4.

Плавающий тормоз гусеничного трактора типа ДТ-75 представлен на рисунке. Тормозной барабан 1 установлен на валу конечного редуктора. Барабан охватывает тормозная лента 2 с фрикционными накладками. Тормозом управляют с помощью передаточного механизма 4, продольной тяги 5 и тормозной педали 6.
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Рис. Плавающий тормоз с механизмом управления гусеничным трактором: а — устройство, б — схема работы; 1 — барабан, 2 — лента, 3 — гайка, 4 — передаточный механизм, 5 — тяга, 6 — педаль, 7 — сектор, 8 — кронштейн, 9, 11 — пружины, 10 — фиксатор, 12 — корпус моста, 13 — винт 

Педаль шарнирно установлена на кронштейне 8 и постоянно отжимается в вертикальное положение пружиной 9. При нажатии на педаль кронштейн поворачивается на угол а и затягивает с помощью передаточного механизма ленту на тормозном барабане. Зазор между лентой и барабаном регулируют гайкой 3. Регулировочный винт 13 удерживает ленту от провисания.

Педаль тормоза в заторможенном состоянии можно фиксировать сектором 7. Для этого при отжатом вперед положении педали 6 сектор поднимают до упора его впадинами в фиксатор 10. В таком положении тормоз фиксирует машину на стоянке, выполняя роль стояночного тормоза.

При нажатии на педаль 6 по часовой стрелке оба конца ленты натягиваются, передавая равномерное тормозное усилие на барабан при его вращении в любую сторону.

Плавающими тормозами оборудованы гусеничные тракторы типа ДТ-75 и Т-4АП2.

Тормоза регулируют следующим образом. Педаль правого тормоза фиксируют сектором в заторможенном состоянии. Регулируя длину тяги 5 и затягивая гайку 3, прижимают ленту к тормозному барабану. При возвращении педали назад она должна устанавливаться вертикально. До упора затягивают винт 13 и затем вывертывают его на 1...1,5 оборота. В таком положении фиксируют винт контргайкой. Аналогичным образом регулируют и левый тормоз, устанавливая его педаль вертикально так же, как педаль правого тормоза.
3. Показания приборов при нормальной работе трактора.
Во время работы трактора необходимо внимательно следить за показаниями контрольных приборов. 

Температура воды в системе охлаждения двигателя должна быть 80-95° С; 

температура масла в системе смазки двигателя 80-95° С; 

давление масла в главной масляной магистрали двигателя 2,5 - 4,5 кГ/см2; 

давление топлива в системе питания двигателя 0,41, кГсм2; 

давление масла в системе смазки увеличителя крутящего момента 0,41, кГ/см2. 

При загорании фонаря контрольной лампы (находящегося на щитке контрольных приборов), сигнализирующего о перегреве масла (98-103°С) в системе смазки двигателя, при нулевом показании стрелки манометра давления масла в системе смазки УКМ необходимо немедленно остановить трактор и двигатель, выявить неисправность и устранить ее. 

При нормальной работе системы электрооборудования и двигателя, при заряженной батарее и выключенных фарах стрелка амперметра должна располагаться вблизи нулевого деления шкалы или немного отклоняться в сторону +. Если стрелка значительно отклоняется влево или вправо, надо выявить соответственно причину разрядки или чрезмерной зарядки аккумуляторной батареи и устранить неисправность.

4. Обязанности тракториста по окончании работ.
5.1Поставить трактор в отведенное место, выключить муфту сцепления, рычаг переключения скоростей перевести в нейтральное положение, выключить двигатель, включить стояночный тормоз и прекратить подачу топлива. 
5.2 Очистить трактор от грязи, пыли, вытекающей смазки и осмотреть состояние его механизмов. 
5.3 Устранить обнаруженные неисправности и отрегулировать при необходимости механизмы управления муфты и тормоза. 
5.4 Смазать механизмы трактора согласно инструкции завода - изготовителя. 
5.5 О всех обнаруженных неисправностях сообщить механику или другому лицу, ответственному за безопасную эксплуатацию трактора. 
5.6 В холодное время года слить воду из радиатора и трубопровода. Это достигается работой двигателя в течение нескольких минут после слива воды. 
5.7 О всех неисправностях и перебоях в работе записать в сменный журнал. 
5.8 При двух - и трехсменной работе тракторист, принимающий смену, должен получить сведения о техническом состоянии, об имевших место неисправностях, повреждениях и принять меры к их устранению. 
5.9 Вымыть лицо, руки или принять душ.
1. Тормозная система колесного трактора.

Для снижения скорости движения, остановки и удержания в 
неподвижном состоянии тракторы оборудуют тормозной системой. 
Различают тормозные системы следующих видов:                                                                 - стояночную, которая служит для удержания машины на склоне,                                            - рабочую, необходимую для снижения скорости движения машины и ее полной остановки с необходимой эффективностью.


Тормозная система состоит из тормозного механизма и его привода.
Тормозной механизм. Он служит для создания искусственного со-
противления движению трактора. Наибольшее распространение получили 
фрикционные тормоза, принцип действия которых основан на 
использовании сил трения между неподвижными и вращающимися 
деталями. Фрикционные тормоза могут быть барабанными, ленточными и 
дисковыми.                                                                                                                                                       В барабанном тормозе силы трения создаются на внутренней, цилиндрической поверхности вращения, в ленточном — на наружной, в дисковом — на боковых поверхностях вращающегося диска.
По месту установки различают тормоза колесные и центральные (трансмиссионные).                                                                                                                                    Первые действуют на ступицу колеса,                                                                                                                                                        Вторые - на один из валов трансмиссии.                                                                                                                                                           
Колесные тормоза используют в рабочей  тормозной системе, центральные - в стояночной.

[image: image29.jpg]Puc. 100. Topwona anekonoro Twna TpaxTopa MT3-50;
& — CTOAHOUNbH; 6 ~ OCHOBHOM; 6 — COCTABHbIE HaCTH; 2 .0 — TOPMO3
“BBIKIIONEH W BKOYeH; J — phraar; 2 — 3ybuathift cextop; J — samenxa; 4 — och
TPOMEAYTOUHOTO PArtaTa MeAaK; 5 ~ perymUPOBOUISIR GOAT; 6 ~ 1A 7~ KOXYX;
'8~ HAXUINGHIE THCKH; 9 — XBOCTOBHK BEAYLICH LICCTEpHH KOHESHOH Teperas;
10~ coemmuTensansit e 1] — piar mesani; 12 — salienka nesan;

;

13— TATa BKTIOMCHMS 3ALICTKH MenANH;





Стояночный тормоз дискового типа расположен с правой стороны 
заднего моста рядом с основным (рабочим) тормозом. Его приводят в 
действие рычагом 1 (рис. 100), установленным в кабине трактора. Тормоз 
сухой, дисковый, состоит из тяг и рычагов. Кожух привернут болтами к 
корпусу заднего моста. Соединительные диски имеют внутри шлицевые 
отверстия, которыми они установлены на шлицы хвостовика ведущей 
шестерни конечной передачи.
Соединительные диски снабжены с обеих сторон фрикционными 
накладками. Внутри нажимных дисков, соединенных пружинами 75, 
уложены пять шариков 14, которые входят в углубления дисков.
Если переместить рычаг 1 на себя (по рисунку - направо), то нажимные 
диски 8 поворачиваются тягами 6 в разные стороны, отходят один 
относительно другого и прижимают соединительные диски 10 к 
неподвижным плоскостям кожуха и крышке стакана
кожуха 7, двух стальных соединительных 10 и двух чугунных 
нажимных дисков, подшипников. Под действием силы трения 
соединительные диски удерживают от вращения ведущую шестерню 
конечной передачи и колеса трактора.
Рабочие тормоза трактора у пропашных тракторов служат для 
быстрой остановки и выполнения крутых поворотов. Поэтому у них 
тормоза установлены на каждую полуось.
По конструкции стояночный и рабочие тормоза дискового типа 
рассматриваемого трактора одинаковы.
При движении трактора соединительные диски 11 (см. рис. 78) 
вращаются вместе с ведущими шестернями. Если нажать на педаль 
тормоза, то нажимные диски прижмут вращающиеся соединительные диски 
к неподвижным стенкам кожуха. Под действием трения соединительные 
диски останавливаются вместе с ведущей шестерней 6 конечной передачи, 
притормаживая соответствующее ведущее колесо. В этом положении 
педаль можно удерживать длительное время с помощью защелки 12 (см. 
рис. 100) горного тормоза.
У других пропашных тракторов в рабочей тормозной системе 
применяют ленточные механизмы. При нажатии на педаль тормоза лента 6 
(см. рис. 79) прижимается к шкиву 5, в результате чего затормаживается 
полуось 8 и ведущее колесо.
Привод тормозов. Он предназначен для управления тормозными 
механизмами при торможении. По принципу действия тормозные приводы 
разделяют на механические, пневматические и гидравлические.
Рассмотренные ранее рабочие тормозные системы — пример при-
менения тормозных механизмов с механическим приводом.
В рабочей тормозной системе колесных тракторов общего назначения 
используют пневматический привод тормозов.
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2. Сведения об износе тракторов.
 Предельное состояние машины и ее составных частей, допустимый износ деталей
Предельным состоянием трактора, комбайна, сельскохозяйственной машины и их составных частей называется такое состояние, при котором их дальнейшее применение но назначению недопустимо или нецелесообразно. При достижении предельного состояния необходимо решать вопрос о дальнейшем использовании машины или ее составной части: направить на капитальный ремонт или списать.
Обоснованное принятие решения о дальнейшем применении машины или ее составной части по назначению, направлению на капитальный ремонт или списание связано с умением оценить предельное состояние машины или ее составных частей.
Признаки, или критерии, по которым устанавливают предельное состояние машины или ее составных частей подразделяют на экономические, качественные и технические.
Экономическими критериями оценивают снижение производительности машины, повышение расхода топлива, смазочных материалов, себестоимости выполнения работ. Их удобно применять при оценке экономической целесообразности дальнейшего использования машины по назначению.
Качественными критериями оценивают качество работы машины или агрегата. Предельные величины в этом случае устанавливают в зависимости от агротехнических требований и требований безопасности.
Техническими критериями оценивают износы деталей машин, зазоры в подвижных и натяги в неподвижных соединениях. Технические критерии устанавливают с учетом прочности, характера и величины действующих нагрузок, условий трения и смазки, тепловой напряженности, интенсивности изнашивания, свойств поверхностных слоев.
Предельное состояние машины определяют по предельному состоянию ее основных и дополнительных составных частей. Например, колесный трактор с шарнирной рамой и гидромеханической коробкой передач считается в предельном состоянии, если в предельном состоянии находятся его основные составные части: двигатель, коробка передач, передний и задний мосты с колесными редукторами и дополнительные составные части: управление поворотом с гидросистемой, рама, кабина в сборе, раздаточная коробка.
Двигатель находится в предельном состоянии, если находятся в предельном состоянии блок цилиндров (требуется его замена или восстановление с полной разборкой двигателя) и коленчатый вал, имеющий предельный износ шеек или механические повреждения, требуюшие его замены или шлифовки. При этом расход масла на угар или прорыв газов в картер равны или превышают предельные величины и не устраняются заменой комплекта поршневых колец.
За предельное состояние сварной рамы или полурамы трактора принимают такое состояние, при котором длина трещины лонжеронов или поперечных брусьев и их сварных соединений, в том числе с несущими кронштейнами, превышает 40 % периметра сечения.
Предельный износ летали или предельный зазор в соединении часто определяют по кривой зависимости износа детали или изменению зазора в соединении вследствие износа от наработки.
Внешними признаками неисправностей и предельного износа являются:
В механизме управления могут быть значительный нагрев корпуса заднего моста, трудность поворота пли поворот трактора рывками.

Тормоза ухудшают свою работоспособность и пробуксовывают (при нормальном состоянии привода управления) по следующим причинам: замасливание или предельный износ накладок тормозных лент, дисков и колодок; в ленточных тормозах тракторов типа ДТ-75М — дополнительно заедание стяжек пружины или их усадка. Нарушение регулирования управления (привода) также ухудшает работу тормозов.

Большое место среди возможных неисправностей пневмопривода занимают утечки воздуха через неплотные или загрязненные клапаны, поврежденные уплотнения, незатянутые соединения арматуры; нарушение регулировок регулятора давления и тормозного крана; неисправности компрессора.

В гидрофицированном рулевом управлении колесных тракторов многие признаки нарушения работоспособности (например, трактор не поворачивается или поворачивается резкими толчками, усилие на рулевом колесе трактора возрастает) обусловлены неисправностями гидравлической системы.

Увеличение зазора в червячной паре рулевого механизма и износ шаровых шарниров тяг приводят к увеличению свободного хода рулевого колеса, неустойчивости передних колес при движении трактора. На тракторах с передними управляемыми колесами к неустойчивости передних колес ведут также ослабление затяжки червяка, сошки, поворотных рычагов, увеличенное осевое перемещение поворотного вала, увеличенные зазоры в конических подшипниках передних колес, а также нарушение их сходимости. Износ шин ведущих колес ведет к их повышенному буксованию и в значительной мере зависит от давления воздуха в шинах.

О неисправностях рам тракторов свидетельствуют трещины в сварных соединениях лонжеронов, кронштейнов, ослабление и срез заклепок. При эксплуатации тракторов Т-150К и «Кировец» особенно значительные перегрузки испытывают вертикальные и горизонтальные шарниры полурам, что приводит к их повышенному износу. Внешними признаками неисправности вертикального шарнира полурамы являются толчки, передающиеся в кабину водителя, свободное вытекание смазочного материала из зазоров между осями и проушинами в передней полураме. Вытекание смазочного материала приводит к сухому трению осей и втулок, их интенсивному изнашиванию и появлению вибрации в сочленении полурам.

Внешними признаками неисправности горизонтального шарнира являются нарушение плавности движения трактора (толчки), стуки и шумы в промежуточной опоре, течь смазочного материала из-под ее крышек.
3. Капитальный ремонт двигателя трактора.
Двигатель подлежит капитальному ремонту, если при наработке трактора в до ремонтном периоде более 3000 м/ч, в межремонтном более 2400 м/ч отказали две и более его составные части или сборочные единицы ( цилиндропоршневая группа отдельного цилиндра, головка цилиндра, пусковой двигатель с редуктором).

Основные операции капитального ремонта

Капитальный ремонт двигателя включает в себя следующие операции.

Демонтаж двигателя. Очистка его наружных поверхностей от загрязнений. Разборка и мойка деталей.

Дефектовка проводится с использованием измерительного инструмента (микрометров, нутромеров, щупов и др.), позволяющего точно определить величину износа, деформации и прочие признаки негодности деталей: 

· осматривают коленчатый вал на наличие задиров на шейках, их диаметры измеряют в двух взаимно перпендикулярных плоскостях (фото 1). Измеряют биение шеек (фото 2), маховика в сборе с коленчатым валом, осевой люфт вала в блоке цилиндров и т. д.;

· определяют отклонение размеров и геометрии цилиндров (овальность, конусность и т. д.) измерением их диаметров в продольной и поперечной плоскостях (относительно блока цилиндров) на трех уровнях;

· измеряют зазоры в парах трения и диаметры всех трущихся деталей: распределительного вала, клапанов и их направляющих втулок, валиков приводов и т. д.;

· с помощью опрессовочного оборудования проверяют на наличие трещин корпусные детали двигателя.

На основании полученных результатов и сравнения их с номинальными или ремонтными размерами, установленными заводом-изготовителем, выбирают способы ремонта деталей или принимают решение об их замене.

Ремонт блока цилиндров может включать следующие операции: 
· замена съемных гильз или растачивание  и хонингование цилиндров для придания им строго цилиндрической формы. Обработка производится до ремонтного размера, соответствующего диаметру ремонтного поршня (для большинства двигателей выпускаются поршни двух-трех ремонтных размеров) с учетом величины теплового зазора. Зазор измеряется между стенкой цилиндра и юбкой поршня в направлении, перпендикулярном поршневому пальцу. При комнатной температуре поршень имеет нецилиндрическую форму и его небольшое покачивание в цилиндре не говорит о зазоре больше нормы. На двигателях, не имеющих съемных гильз, при сильном износе одного цилиндра (или нескольких) и удовлетворительном состоянии остальных, может оказаться целесообразной установка ремонтной гильзы и ее последующая обработка до размера, соответствующего остальным цилиндрам;

· восстановление постели коленчатого вала (в случае ее повреждения) в сборе с крышками коренных подшипников;

· заделка трещин в блоке цилиндров (если они имеются);

· выравнивание (при необходимости) привалочной плоскости (плоскости разъема с ГБЦ) фрезерованием или шлифованием.

Ремонт коленчатого вала осуществляют шлифованием и последующим полированием шатунных и коренных шеек до ремонтных диаметров. Полирование позволяет сгладить вершины микрорельефа поверхности шеек и кромки отверстий масляных каналов. Толщина закаленного поверхностного слоя шеек позволяет перешлифовывать вал до 4 раз. В случае деформации коленвала (чрезмерного биения шеек) перед шлифованием его правят и проверяют на отсутствие трещин.


Ремонт головки блока цилиндров включает: 
· заделку трещин при помощи сварки или других ремонтных технологий (при необходимости);

· замену или восстановление направляющих втулок клапанов (при необходимости). В первом случае для обеспечения необходимого натяга в соединении (втулка — головка) головку предварительно нагревают. Во втором — уменьшают диаметр отверстия под стержень клапана поэтапной раскаткой твердосплавным роликом и обрабатывают его разверткой для восстановления цилиндричности;

· замену и (или) правку фасок седел клапанов. На некоторых двигателях при замене седел их посадочные места растачивают до ремонтного размера, седла охлаждают в жидком азоте, а головку нагревают;

· выравнивание (фрезерование или шлифование) привалочной плоскости (в случае деформации ГБЦ;

· замену или восстановление клапанов;

· установку новых маслосъемных колпачков (обязательная операция);

· замену распределительного вала, толкателей и т.д. 

Расточка и хонингование цилиндров, шлифовка коленвала и т.д. требуют использования дорогостоящих станков. Небольшие СТО, выполняющие капитальный ремонт двигателей, не имеющие своего станочного парка, для выполнения операций механической обработки пользуются услугами специализированных мастерских.

После механической обработки (расточка, шлифовка, хонингование и т.д.) из каналов систем смазки и охлаждения должны быть удалены стружка и отложения. Для этого коленвал, блок цилиндров и ГБЦ еще раз моют и продувают каналы сжатым воздухом. Из каналов коленвала предварительно удаляют технологические заглушки.

Сборка двигателя должна производиться на монтажном стапеле, позволяющем поворачивать его в различные положения и облегчающем сборочные операции. На этапе сборки обеспечиваются и контролируются требуемые заводом-изготовителем зазоры в парах трения  и натяги в соединениях. Проводят развесовку поршней, шатунов и поршневых пальцев, осуществляют регулировочные операции (например, регулировку тепловых зазоров в приводе клапанов, натяжение ремня привода распредвала и т.д.). Затяжка крепежа корпусных деталей двигателя, а также его крышек и поддонов производится в определенной последовательности строго регламентированным моментом (с использованием динамометрических ключей). Неправильные последовательность и момент затяжки, например ГБЦ, могут привести к ее перекосу, деформации и, как следствие, к выходу двигателя из строя. На этапе сборки проводится также частичный контроль выполнения предыдущих этапов. Так, при затянутых требуемым моментом крышках коренных подшипников коленчатый вал должен вращаться от руки. Чрезмерно тугое вращение говорит об изгибе вала (биении шеек) или о недопустимо малом зазоре в сопряжении шейка — вкладыш подшипника.

Холодная обкатка двигателя на стенде заключается в принудительном вращении коленчатого вала электродвигателем. При этом в двигатель должно быть залито масло и обеспечена циркуляция охлаждающей жидкости. Во время этой операции осуществляется начальная приработка пар трения (шейки коленвала — вкладыши, поршневые кольца — цилиндры и т.д.). При точном соблюдении требуемых зазоров при сборке холодную обкатку может заменить работа двигателя на холостом ходу в течение нескольких часов.

Регулировка — конечный этап капитального ремонта двигателя. Может производиться как на автомобиле, так и на специальном стенде, имеющем радиатор охлаждения, топливную магистраль, отвод отработавших газов и электропроводку, т.е. имитирующем установку двигателя на автомобиль. Для двигателей с распределителем зажигания и карбюраторной системой питания выполняется регулировка угла замкнутого состояния контактов прерывателя зажигания (для контактного зажигания), угла опережения зажигания, оборотов холостого хода, токсичности отработавших газов и т.д. 
4. Требования безопасности при опрокидывании трактора.
В момент опрокидывания необходимо:

- упереться ногами в пол,

- руками крепко держаться за руль,

- слегка отклонить тело в сторону, противоположную опрокидыванию,

- прижать туловище к спинке сиденья.

После опрокидывания необходимо:
- немедленно покинуть кабину,

- принять меры для исключения возгорания трактора, (отключить массу, присыпать вытекающее топливо и масло песком, или применить порошковый огнетушитель),

- если произошло возгорание, приступить к тушению используя первичные средства пожаротушения.

Запрещается – покидать кабину во время опрокидывания!
1. Органы управления и контрольно-измерительные приборы трактора.
ОРГАНЫ УПРАВЛЕНИЯ ТРАКТОРА

Расположение органов управления трактора показано на рис. 3 а, б.
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Рис. 3а.

1 — рукоятка останова и аварийного останова дизеля. При вытягивании рукоятки на себя прекращается подача топлива в цилиндры и дизель глохнет. При отпускании рукоятка под воздействием пружины возвращается в исходное положение.

2 — рукоятка управления краном отопителя кабины (если установлена).

3 — рукоятка управления блокировкой дифференциала (для тракторов с корпусом ГУР); имеет три положения:

· I "блокировка выключена",

· II "автоматическое блокирование",

· III "принудительное блокирование".

4 — маховичок управления шторкой водяного радиатора. При вращении маховичка по часовой стрелке шторка поднимается, при вращении против часовой стрелки — опускается. При опускании шторки температурный режим дизеля понижается.

5 — педаль включения блокировки дифференциала заднего моста. При нажатии на педаль до упора блокировка включается, при снятии ноги с педали - выключается.

6 — переключатель средств облегчения пуска (ЭФП).

7 — переключатель стеклоомывателя.

8 — переключатель света. Имеет два положения: I — включена подсветка приборов, габаритные огни; II — дополнительно к положению I включены дорожные фары.

9 — выключатель аварийной сигнализации. 

17— переключатель указателей поворотов, ближнего и дальнего света, звукового сигнала.

19 — радиоприемник (по заказу).

20 — крышка механизма регулировки положения рулевого колеса по высоте. Для изменения высоты снимите крышку, отверните на 3-5 оборотов гайку - барашек и установите требуемую высоту положения рулевого колеса.

21 — выключатель стеклоочистителя переднего стекла.

22 — выключатель вентилятора отопителя кабины.

23 — выключатель задних рабочих фар.

24 — выключатель передних рабочих фар.

24а— выключатель знака "Автопоезд". 

25— плафон кабины с выключателем.

26 — воздухораспределитель системы вентиляции и отопления кабины.
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Рис. 3б.

Важно! Прежде чем приступить к работе на тракторе, изучите назначение органов управления, приборов и их функции.

27, 28, 29 — рычаги управления распределителем гидросистемы: 27 — левыми боковыми выводами; 28 — правыми боковыми выводами; 29 — задними выводами. Если трактор не имеет силового регулятора, то рычаг 29 управляет цилиндром навесного устройства, а рычаг 27 — левыми боковыми и сдублированными с ним задними выводами. Схема подключения выводов гидросистемы приведена в инструкционной табличке в кабине трактора (см. рис. 4.1). Каждый рычаг имеет 4 положения "плавающее", "принудительное опускание", "нейтраль", "подъем". В положении "принудительное опускание" при работающем двигателе рычаг следует удерживать рукой. 
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Рис. 4.1.

30— пульт управления тахоспидометром (см. рис. 9.2).

31 — выключатель стартера и приборов. Имеет три положения (от нейтрали): 

· I — питание приборов; 

· II — включение стартера; 

· положение против часовой стрелки от нейтрали — включен радиоприемник.

32 — рычаг включения понижающего редуктора. Имеет два положения: переднее — "Редуктор включен" (замедленное движение трактора) и заднее — "Редуктор выключен" (ускоренное движение трактора).

В тракторе с синхронизированным понижающим редуктором рычаг 32 управления имеет два положения: заднее — "Редуктор включен" (замедленное движение трактора) и переднее — "Редуктор выключен" (ускоренное движение трактора).

В тракторе с синхронизированным реверс - редуктором рычаг управления 32а (рис. 4.1.1) (в отличие от рычага 32 изогнут влево по ходу трактора) имеет два положения: заднее — "Реверс включен" и переднее — "Реверс выключен" (передний ход).
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Рис. 4.1.1.

33 — соединительная планка тормозных педалей для одновременного торможения правым и левым тормозами.

34 — педаль управления подачей топлива.

35, 36 — педали тормозов. При нажатии ногой на педали трактор затормаживается; одновременно от педали 35 срабатывает тормозной кран пневмопривода тормозов прицепа. 37 — рукоятка фиксации наклона рулевой колонки.

38— педаль управления муфтой сцепления.

39 — рычаг переключения передач. При перемещении рычага вперед в крайнем левом положении включается II-й (повышенный) диапазон передач, назад — 1-й (пониженный). Переключение передач производится в соответствии со схемой (рис. 4.2.).
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Рис. 4.2.

40 — рычаг управления механизмом фиксации навесного устройства. Крайнее левое положение рычага — "навеска зафиксирована", крайнее правое — "фиксация снята". Предварительно необходимо поднять навеску в верхнее положение.

41 — рычаг управления раздаточной коробкой привода ПВМ. Среднее положение рычага— "ПВМ включается автоматически", нижнее (от себя) — "ПВМ выключен", верхнее (на себя) — "ПВМ включен принудительно".

42 — рычаг управления стояночным тормозом.

43 — фиксатор рукоятки управления силовым регулятором.

44 — рукоятка управления подачей топлива. Крайнее переднее положение - максимальная подача топлива, крайнее заднее - минимальная подача, соответствующая минимальным оборотам холостого хода.

45 — рукоятка управления силовым регулятором. Крайнее заднее положение рукоятки — "подъем орудия" (при подъеме рукоятку удерживать рукой); после отпускания рукоятки она перемещается вперед и фиксируется в положении "транспортная нейтраль". Промежуточное положение вперед от положения "транспортная нейтраль" — "зона регулирования". Крайнее переднее положение рукоятки — "принудительное опускание" (рукоятку удерживать рукой). После отпускания рукоятки она возвращается назад и фиксируется на переднем крае зоны регулирования.

46 — рычаг управления задним ВОМ. Имеет два положения: переднее — "ВОМ выключен", заднее — "ВОМ включен".

47 — выключатель "массы" аккумуляторных батарей.

48— фиксатор наклона спинки сиденья.

49 — болт крепления ремня безопасности

Диаграмма скоростей движения трактора в км/ч при частоте вращения 1600...2200 об/мин коленчатого вала дизеля (задние шины 15,5R38) (Беларус 80.1/80.2/82.1/82.2)
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50 — рычаг фиксации сиденья в продольной плоскости. При перемещении рычага вверх до упора сиденье можно перемещать вперед или назад.

51 — рукоятка регулирования сиденья по массе оператора. При вращении рукоятки по часовой стрелке регулируется на большую массу, против часовой - на меньшую. 

Регулировка сиденья по высоте осуществляется: 
а) для увеличения высоты сиденья - последовательным перемещением вручную посадочного места вверх;
б) для уменьшения высоты - резким подъемом посадочное место перемещается вверх до упора с последующим опусканием (толчком вниз) в крайнее нижнее положение, после чего поднимается вверх на нужную меньшую высоту.

52 — переключатель силового (позиционного) регулятора. Имеет три положения: правое — "позиционное регулирование", левое — "силовое регулирование"; среднее — "выключено".

53 — маховичок регулирования скорости коррекции силовым регулятором. При заворачивании маховичка по часовой стрелке скорость коррекции уменьшается, против часовой стрелки — увеличивается.

54 — рукоятка управления захватами гидрокрюка. Нижнее положение рукоятки — "захваты под нагрузкой", верхнее — "захваты освобождены от нагрузки".

55 — рукоятка переключения заднего ВОМ с независимого на синхронный привод. При перемещении рукоятки в крайнее левое положение (по ходу трактора) включается синхронный привод, в крайнее правое — независимый; среднее положение — нейтраль.

56 — рукоятка (рис. 5) включения компрессора. Имеет два положения: левое (стрелка на рукоятке обращена вперед) — "компрессор выключен", правое (стрелка на рукоятке обращена назад) — "компрессор включен". Включение компрессора производите при неработающем дизеле или при минимальных оборотах холостого хода.
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Рис. 5.

57 — рычаг (рис. 6) включения насоса гидросистемы. Имеет два положения: верхнее — "насос включен", нижнее — "насос выключен". Для перемещения рычага его следует освободить от фиксации путем оттягивания рукоятки Б.
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Рис. 6.

58 — поводок (рис. 7) переключения частоты вращения заднего независимого ВОМ. При повороте поводка в положение I включается 1-я ступень (540 об/мин), при повороте в положение II — 2-я (1000 об/мин). Перед переключением отверните на один оборот болт "А" и после переключения заверните его до отказа.
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Рис. 7.
2. Рама. Колеса. Шины.
По типу остова тракторы бывают:

· рамные — остов состоит из клепаной или сварной рамы, например Агромаш-90 ТГ

· полурамные — остов образуется корпусом трансмиссии и двумя продольными балками (лонжеронами), привернутыми или приваренными к корпусу, например МТЗ-80.1

· безрамные — остов образуется в результате соединения корпусов отдельных механизмов, например мини-трактор МТЗ-132Н

 Остов

Остов — основание, к которому крепят все агрегаты и механизмы трактора. У большинства гусеничных тракторов роль остова выполняет рама. Рама должна обладать высокой жесткостью и прочностью, чтобы обеспечить длительную и надежную работу. 

Остовы колесных тракторов подразделяются на полурамные, рамные и безрамные.

Полурамный остов состоит из литого корпуса (или корпусов), в котором расположены механизмы трансмиссии (коробка передач, главная, а иногда и конечные передачи и дифференциал), и двух коротких брусьев, соединенных в передней части поперечным брусом. Продольный и поперечный брусья образуют полураму, на который крепят двигатель, радиатор, передняя ось или передний ведущий мост. В передней части продольных брусьев иногда делают отверстия, предназначенные для крепления навешиваемых на трактор сельсхозяйственных машин или присоединения полунавесных сцепок.

Полурамный остов обладает достаточной жесткостью, обеспечивает установку и снятие двигателя без разборки остова. Его  применяют на тракторах МТЗ-80, МТЗ-82 и др.

Рамный остов состоит из двух шарнирно - сочленёных полурам – передней и задней (К-701, Т150К). Между собой они соединены вертикальным и горизонтальным шарнирами. Вертикальный шарнир предназначен для поворота трактора путем «излома» - двух полурам, а горизонтальный – для приспособления ходовой системы к рельефу дороги, поэтому рама не нагружается скручивающими усилиями при движении трактора по не ровной дороге. К полурамам крепятся ведущие мосты.

Безрамный остов образуют блок-картер двигателя и литые корпуса механизмов трансмиссий, жестко соединенные с помощью болтов или сварки. Безрамный остов обладает достаточной жёсткостью и малой массой. Но ввиду затрудненного доступа к механизмам его не применяют на современных колесных тракторах.


 Ходовая система колесного трактора:
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а, б –  с полурамным остовом, в – с рамным остовом, 1, 7, 13 – ведущие колеса, 2 – корпус трансмиссии, 3 – брусья, 4 – направляющие колесо, 5 – передняя ось, 6 — подвеска; 8, 10, 14 — ведущие мосты; 9 — передняя полурама; 11 — задняя полурама; 12 — шарнир.
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 Схемы трансмиссий:

1 — конечная передача; 2'—дифференциал; 3 — сцепление; 4 — коробка передач; 5 — главная передача; 6 — промежуточное соединение; 7 — механизмы поворота; 8,9 — специальные  механизмы; 10 — карданные валы.

Колеса и шины трактора 
Колеса трактора состоят из обода (рис. а), на который надевают пневматические шины, наглухо соединенные с диском, и ступицы, с которой диск скрепляется болтами. Иногда диск (см. рис. б) соединяется с ободом не наглухо, а при помощи болтов, пропущенных через стойки, приваренные к ободу. Кроме того, колеса некоторых тракторов не имеют ступиц.

Размер колес у тракторов общего назначения как задних, так и передних одинаков, а у универсально-пропашных— диаметр и ширина задних колес больше диаметра и ширины передних колес.

Ведущие колеса, имеющие ступицу, соединяют с концами полуосей в разных тракторах по-разному. У одних ступицу делают разъемной и закрепляют на полуоси стяжными винтами, а чтобы ступица не проворачивалась на полуоси, устанавливают шпонку.
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Рис. Колеса трактора: 
а, б — ведущие; в — направляющее; г — крепление колеса на полуоси; д — ширина колес; 1 — полуось; 2 — шпонка; 3 — стяжной винт; 4 — ступица; 5 — червяк; 6 — диск; 7 — обод; 8 — шина; 9 — стойка; 10 — гайка; 11 — цапфа; 12 — вкладыш.

У друг их тракторов ступица закрепляется на шлицах полуоси (см. рис. г) при помощи конусных вкладышей 12, которые стягиваются со ступицей винтами и, плотно обжимая полуось, обеспечивают неподвижную посадку колеса, на полуоси.

Такое соединение также позволяет при необходимости перемещать ступицу вдоль полуоси и закреплять ее в любом месте, что необходимо при установке заданной колеи.

Ведущие колеса, не имеющие ступицы, присоединяются болтами к фланцам полуосей конечной передачи (см. рис. б) или корпусу (см. рис.) редуктора конечной передачи с помощью шпилек.

Направляющие колеса устанавливают ступицей на ось-цапфу (см. рис. в) на роликовых подшипниках и укрепляют гайкой.

Ступицы делают герметичными и заполняют для смазки подшипников жидким трансмиссионным маслом или солидолом.

Пневматические шины, надеваемые на обод тракторных колес, состоят из двух основных частей — покрышки и камеры.

Покрышка состоит из каркаса (рис. а—в), подушечного слоя (брекера), протектора, двух бортов.

Каркас — основная часть покрышки. Его делают из нескольких наложенных один на другой слоев прочного обрезиненного с обеих сторон корда — особого вида ткани из крученых нитей хлопка, вискозы, капрона и др.

В одних шинах, называемых диагональными, нити корда располагают под углом друг к другу (см. рис.  б), в других, именуемых радиальными, нити расположены параллельно (см. рис.  в).

Число слоев корда в каркасе делают от 4 до 18 в зависимости от той нагрузки, на которую рассчитывается пневматическая шина.

Подушечный слой (брекер) состоит из резины или резинокорда и предназначен для предохранения каркаса от толчков и ударов.

Протектор служит для сцепления покрышки с дорогой. Резина протекторов делается прочной, с высокой устойчивостью к истиранию.

Чтобы создать хорошее сцепление ведущего колеса с дорогой, на протекторах тракторных шин делают рисунок с массивными почвозацепами, разделенными широкими и глубокими канавками.
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Рис. . Пневматическая шина: 
а — общий вид; б — сечение диагональной шины; в — сечение радиальной шины; г — вентиль; д — давление воздуха в шинах; 1 — каркас; 2 — подушечный слой; 3 — протектор; 4 — борт; 5 — проволочные кольца; 6 — колпачок; 7 — золотник; I — нормальное давление; II— повышенное давление;III — пониженное давление.

На протекторах направляющих колес делают рисунок в виде продольных ребер с широкими канавками.

Борта — жесткие части покрышки, предназначенные для крепления покрышки на ободе колеса. Жесткость создается проволочными кольцами, изготовленными из витой стальной проволоки или твердых резиновых шнуров, обмотанных прорезиненной тканью.

Камера представляет собой замкнутую кольцом трубку, сделанную из особо эластичной резины толщиной от 1,5 до 5 мм, в зависимости от размеров покрышки. В камере установлен вентиль, при помощи которого в нее можно накачать или выпустить сжатый воздух. Камеру делают немного меньше внутреннего профиля покрышки, и поэтому после заполнения ее сжатым воздухом она плотно прилегает к внутренней поверхности покрышки, придавая ей соответствующую форму и упругость.

Вентиль состоит из корпуса и установленного внутри него золотника. Корпус сверху закрыт колпачком. Чтобы наполнить камеру жидкостью для увеличения сцепной силы колеса, используют специальное приспособление с запорным винтом. Это приспособление устанавливают на вентиль, предварительно сняв с него колпачок и золотник.

Давление воздуха в пневматической шине оказывает значительное влияние на ее долговечность. Подпружинивающее действие пневматической шины зависит от нагрузки на нее и внутреннего давления воздуха.

Нормальное давление — давление, рекомендуемое заводом-изготовителем, обеспечивает наивыгоднейшую деформацию шины во время работы трактора, уменьшает усталостное разрушение нитей каркаса и обеспечивает хорошее сцепление колеса с почвой.

Повышенное давление делает шину более чувствительной к ударам и порезам при наезде на препятствия, ускоряет процесс «усталости» каркаса, что приводит к его преждевременному разрыву. Сцепление колеса с почвой ухудшается.

Пониженное давление увеличивает подпружиненность и деформацию шины, в результате чего каркас быстро выходит из строя (излом, расслоение, появление сквозных трещин), сцепление колеса с дорогой на твердом грунте ухудшается.

Поэтому в зависимости от выполняемой работы трактора и применяемых машин (орудий) должны изменяться величины внутренних давлений в шинах. Например, шины размером 15,5—38 рассчитаны на нагрузку от 14 270 до 20 210 Н и должны при этом иметь внутреннее давление воздуха от 0,098 до 0,176 МПа. А шины направляющих колес 9,00—20 могут нести нагрузку от 6820 до 9710 Н, а внутреннее давление воздуха при этом должно находиться в пределах от 0,118 до 0,216 МПа.

Обозначение пневматических шин рассмотрим на примере шины, показанной на рисунке  а.

На шине написано 15,5 R 38, что означает: ширина профиля шины Ь= 15,5 дюйма*, посадочный диаметр шины на обод колеса Д = 38 дюймов, R — шина радиальная (от слова Radial).

Вторая надпись на покрышке ЯХ—8132565 означает, что покрышка изготовлена на Ярославском шинном заводе (Я) в октябре (X) 1981 года (81). 32565 — серийный номер покрышки.

С июля 1981 г. введено новое обозначение размеров пневматических шин, например: обычного профиля — 15,5—38, низкопрофильных 18,4LX30, 16,5/70—18, радиальных — 16.9R30 (где 15,5; 18,4; 16,5; 16,9 — условное обозначение ширины профиля; 38; 30; 18; 30 — условное обозначение посадочного диаметра шины; 70 — отношение высоты профиля к его ширине). Вторая надпись осталась без изменения.
3. Заправка систем и механизмов топливом, смазочными материалами и рабочими жидкостями.
2. Заправка трактора топливом
Для дизеля применяется топливо: дизельное летнее, дизельное зимнее и дизельное аркти​ческое (ГОСТ 305-82).

При температуре окружающего воздуха выше 0 "С применяется дизельное топливо марки Л-0,2-40; при температуре от 0 °С до минус 20 "С - дизельное топливо марки 3-0,2 с температурой застывания минус 35 °С; при температуре от 0 °С до минус 30 °С - дизельное топливо марки 3-0,2 с температурой застывания минус 45 °С; при температуре до минус 50 "С - дизельное топливо марки А-0,2.

Заменой рекомендованного топлива другим могут быть керосины авиационные, осветитель​ные и керосин для технических целей; стабильные газовые конденсаты с кинематической вязко​стью не ниже 1,0 мм2/с, с содержанием вредных примесей не выше норм ГОСТ 305-82 и темпера​турой вспышки зимой - не ниже 12 °С, летом - не ниже 40 °С.

При работе на топливах-заменителях без перерегулировки топливной аппаратуры из-за по​ниженной плотности мощностные показатели дизеля могут снижаться до 10% без ухудшения топ​ливной экономичности. Ресурс работы дизеля не снижается. При отрицательных температурах окружающей среды и непрогретом дизеле на топливах-заменителях продолжительность пуска мо​жет увеличиваться.

Газоконденсатное топливо по сравнению с основным топливом имеет пониженное значение температуры вспышки и пожароопасности, что следует учитывать в процессе эксплуатации дизе​ля, особенно в закрытых помещениях.

Заправка топливного бака. 

Полная заправка обеспечивает непрерывную работу трактора в течение не менее 12-ти часов.

Топливо, заправляемое в бак, не должно содержать воду и механические примеси. При про​верке топливо с температурой не ниже 10° С., налитое в стеклянный цилиндрический сосуд диа​метром от 50 до 55 мм, должно быть прозрачным и не содержать взвешенных и осевших на дно посторонних примесей, в том числе и воды.

Резервуары для хранения топлива должны быть чистыми. Горловины цистерн, бочек, топ​ливных баков должны быть герметично закрыты, а вентиляционные отверстия защищены от попа​дания в них пыли. Дизельное топливо должно отстаиваться не менее 48 ч. Заправку производить закрытым способом топливозаправочными средствами, оборудованными исправным фильтром.

Заполнение топливом топливной системы. При попадании воздуха в топливную систему пуск дизеля затруднен, у работающего дизеля происходит пропуск вспышек в цилиндрах.

Для удаления воздуха необходимо:

-  при открытом проходном кране топливного бака открыть продувочные вентили на секциях топливного насоса;

-  установить в крайнее верхнее положение рычаг управления подачей топлива;

-  отвернуть головку поршня ручной подкачки на топливоподкачивающем насосе и подкачи​вать топливо до тех пор, пока через открытые вентили не потечет топливо без воздушных пузырь​ков, а затем закрыть продувочные вентили секций топливного насоса.

Не рекомендуется для удаления воздуха провертывать коленчатый вал дизеля пусковым двигателем или электростартером.

При удалении воздуха из топливной системы следует исключить попадание топлива на землю.

Заправка бензобачка. Для питания пускового двигателя применяется бензин А-76 ГОСТ 2084-77. Вместимость бензобачка 8 л.

Для фильтрации бензина установлены фильтр-отстойник в кране и сетчатый фильтр в кар​бюраторе.

Заправлять топливо через воронку с сеткой, используя при этом двойное шелковое полотно, фланель или сукно, которое следует располагать на сетке воронки ворсистой стороной к нефильтрованному топливу.

3. Смазка механизмов трактора
Срок службы и бесперебойная работа трактора в значительной степени зависит от правиль​ной и своевременной смазки его механизмов.

Смазочные материалы должны быть чистыми и не содержать посторонних примесей и воды. Следует предохранять их от засорения и атмосферных осадков.

Перед смазкой необходимо удалить пыль и грязь с масленок и мест у заправочных горловин механизмов трактора.

Для каждого вида заправочных материалов надо иметь особую тару с соответствующими надписями (вода, топливо, масло и т. д.) и следить за ее чистотой. Тара для заправки должна хра​ниться в специальном ящике с крышкой.

4. Заполнение системы охлаждения
Для охлаждения дизеля во время эксплуатации трактора при температуре окружающего воздуха не ниже минус 35 ° С. систему охлаждения следует заправлять жидкостью охлаждающей 40М (Тосол А40М) или охлаждающей жидкостью марки ОЖ-40. При более низких температурах (но не ниже минус 60 °С) применяют Тосол А65М или ОЖ-65. Смешивание охлаждающей жидкости разных марок не допускается.

Применение воды в системе охлаждения допускается в исключительных случаях. Вода, применяемая в качестве охлаждающей жидкости, должна быть чистой и «мягкой». «Жесткая» вода содержит много минеральных солей, которые, откладываясь на внутренних поверхностях системы, уменьшают теплоотдачу, нарушая тем самым тепловой режим работы дизеля. Для «смягчения» воды ее необходимо прокипятить, добавить кальцинированной соды (от 7 до 8 г на 10 л воды), дать отстояться и профильтровать.

Воду заливать в систему до уровня нижней кромки успокоительного стакана горловины ра​диатора. Низкозамерзающую охлаждающую жидкость из-за значительного теплового расширения заливают в несколько меньшем объеме - до уровня 15 мм выше торцов трубок сердцевины радиа​тора.

При перегреве дизеля не следует заливать в радиатор холодную охлаждающую жидкость, так как это может привести к образованию трещин в рубашках блока и головках цилиндров.
4. Действие электрического тока на организм человека.
Действие электрического тока на живую ткань носит разносторонний и своеобразный характер. Проходя через организм человека, электроток производит термическое, электролитическое, механическое, биологическое, световое воздействие.
Термическое воздействие тока характеризуется нагревом кожи и тканей до высокой температуры вплоть до ожогов.

Электролитическое воздействие заключается в разложении органической жидкости, в том числе крови, и нарушении ее физико-химического состава.

Механическое действие тока приводит к расслоению, разрыву тканей организма в результате электродинамического эффекта, а также мгновенного взрывоподобного образования пара из тканевой жидкости и крови. Механическое действие связано с сильным сокращением мышц вплоть до их разрыва.

Биологическое действие проявляется в раздражении и возбуждении живых тканей и сопровождается судорожными сокращениями мышц.

Световое действие приводит к поражению слизистых оболочек глаз.
1. Работа тракториста: пуск, прогревание, остановка, управление.
Работа на тракторе

Работа на тракторе включает подготовку и пуск дизеля, действия органов управления по изменению режима работы и направления движения, обкатку нового или отремонтированного трактора, выполнение различных видов операций.

Управление трактором включает:                                                                                                                                                       - пуск и прогрев дизеля,                                                                                                                                           - трогание машины с места,                                                                                                                          - переключение передач и ее остановку.                                                                                                                    Перед пуском дизеля проводят ежесменное техническое обслуживание: удаляют воздух из системы питания (если дизель длительное время не пускали) и заполняют ее топливом с помощью ручного топливопрокачивающего насоса; убеждаются в том, что рычаг С переключения передач находится в положении Нейтраль только после остановки, рычаг В переключения муфт грузового вала и рычаги гидрораспределителя навесного устройства — в нейтральном положении, а стояночный тормоз затянут (контрольная лам па должна мигать). Чтобы предотвратить повышенный износ тормозов-синхронизаторов при пуске и прогреве дизеля, рычаг переключения передач устанавливают в положение Нейтраль только при движении, рукоятку ручной подачи топлива — в положение, соответствующее минимальной частоте вращения коленчатого вала двигателя, а рукоятку остановки двигателя вдвигают до упора.

Пуск дизеля выполняют в такой последовательности.

Включают левый топливный бак и в течение 2...3 мин заполняют систему питания топливом с помощью ручного топливопрокачивающего насоса РНМ-1К.

Включают выключатель массы (должна загореться контрольная лампа зеленого цвета).

Вставляют ключ в замок-включатель до щелчка (лампочка должна погаснуть), поворачивают его и прокачивают смазочную систему дизеля с помощью электромаслозакачивающего насоса до давления 0,15 МПа. Время непрерывной работы электродвигателя не должно превышать 3 мин.

Дают звуковой сигнал и переводят ключ в положение Стартер. После пуска двигателя ключ отпускают. Продолжительность работы стартера не должна превышать 20 с. Повторный пуск разрешается не ранее чем через 1...2 мин.

После пуска прогревают дизель до температуры охлаждающей жидкости 313...318К (40...45° С) сначала на минимальной, а затем на средней частоте вращения коленчатого вала. При температуре окружающего воздуха ниже 268 К ( — 5° С) перед пуском дизель прогревают с помощью системы обогрева.

После пуска дизеля убеждаются в правильном функционировании систем трактора, обеспечивающих безопасность движения (тормозная система, гидравлическая система управления поворотом трактора и навесным устройством, световая и звуковая сигнализация).

Трогают трактор с места в такой последовательности.

Устанавливают рукоятку ручной подачи топлива в положение, соответствующее минимальной частоте вращения коленчатого вала дизеля.

В соответствии с видом предстоящей работы устанавливают рычаги включения заднего моста, А переключения муфты раздаточного вала и В включения муфты грузового вала и заднего хода в необходимые положения. При затрудненном включении двух первых рычагов поворачивают трактор на месте, а при затрудненном включении третьего — выключают стояночный тормоз и выжимают педаль слива. После включения рычагов затягивают стояночный тормоз.

Доводят частоту вращения коленчатого вала двигателя до 1300...1400 мин-1 и дают звуковой сигнал.

Выжимают педаль слива, переводят рычаг С переключения передач в положение первой передачи, отпускают рычаг стояночного тормоза и педаль слива и, увеличивая частоту вращения коленчатого вала дизеля, трогают трактор с места.

В пределах одного режима передачи переключают без нажима на педаль слива, последовательно переводя рычаг С из положения первой передачи в положения второй, третьей и четвертой передач. Для изменения режима работы останавливают трактор, устанавливают рычаг С в положение Нейтраль только после остановки (рычаг перемещают вверх и вперед до фиксированного положения) и переводят рычаги А, В и включения заднего моста в необходимые положения.

Для снижения нагрузок на фрикционы и повышения их долговечности рекомендуется переключаться с четвертой передачи III режима на первую передачу IV режима при максимальной нагрузке на крюке на ходу, используя накат трактора, таким образом.

Разгоняют трактор до скорости 13... 14 км/ч;

Выжимают педаль слива и одновременно уменьшают частоту вращения коленчатого вала дизеля, переводят рычаг В переключения муфт грузового вала в положение Нейтраль и рычаг С в положение первой передачи;

При скорости 8... 10 км/ч включают IV режим, отпускают педаль слива и плавно увеличивают подачу топлива до максимальной.

При движении на второй, третьей и четвертой передачах педаль слива можно использовать только для экстренной остановки трактора. При этом педаль зависает, и для ее возврата необходимо перевести рычаг С в положение первой передачи или Нейтраль только при движении.

Останавливают трактор в такой последовательности.

Устанавливают рукоятку ручной подачи топлива в положение минимальной подачи.

Плавно отпускают педаль подачи топлива, выжимают педаль слива и устанавливают рычаг С в положение Нейтраль только при движении.

Отпускают педаль слива и несколькими плавными нажатиями на тормозную педаль останавливают трактор.

Переводят рычаги В и С в положения соответственно Нейтраль и Нейтраль только после остановки.

После работы дизеля в течение 3...5 мин на средней частоте вращения коленчатого вала уменьшают частоту вращения до минимальной и глушат двигатель, перемещая на себя рукоятку остановки двигателя.

Перемещают рукоятку остановки двигателя от себя до упора, затягивают стояночный тормоз и выключают выключатель массы.
2. Устройство и эксплуатация навесного оборудования трактора.
1. Рабочее оборудование тракторов.

В соответствии с областью применения в составе МТА трактор должен оснащаться рабочим оборудованием, позволяющим наиболее успешно выполнять свои функции.

К рабочему оборудованию трактора относятся:

- гидронавесная система;

- тягово-сцепные устройства;

- валы отбора мощности и приводные шкивы.

К рабочему оборудованию могут быть отнесены лебедки, гидроманипуляторы, трелевочные щиты, ковши (тракторы-погрузчики), гидравлические выводы, электрические выводы, пневматические выводы и др.

Гидронавесная система тракторов

Виды агрегатирования.

МТА образуется при соединении с трактором различной сельскохозяйственной или промышленной техники. Образование МТА носит название "агрегатирование" и может осуществляться разными способами.

Прицепное агрегатирование - наиболее старый способ. Связь между трактором и прицепной машиной осуществляется в одной точке, условно называемой "крюком". Прицепной МТА обладает большими габаритами, плохой маневренностью и другими отрицательными свойствами. Навесное агрегатирование - позволяет образовать компактный высокоманевренный МТА, состоящий из рабочей машины, и трактора, оборудованного дополнительными механизмами позволяющими:

- управлять всем МТА с рабочего места тракториста;

- приводить в движение рабочие органы навешенной на трактор машины через специальный привод;

- легкого переводить МТА из транспортного положения в рабочее и обратно;

- догружать ведущие колеса трактора, улучшая их сцепные свойства;

- обеспечивать легкость и простоту соединения с трактором различной техники.

Для соединения сельскохозяйственных или промышленных машин с трактором служит гидравлическая навесная система (гидронавесная система), позволяющая трактористу управлять подсоединенной машиной с рабочего места. В зависимости от способа агрегатирования МТА могут быть прицепные, навесные, полунавесные и комбинированные. В последнем случае несколько машин разными способами присоединяются к трактору.

Достоинства навесных машин проявляются в том, что они позволяют повысить на 5...30% производительность МТА и снизить на 10... 15% расход топлива по сравнению с аналогичными прицепными машинами.

Все современные колесные и гусеничные трактора сельскохозяйственного назначения и большинство тракторов промышленного назначения приспособлены для работы не только с прицепной, но и с навесной техникой. В отличие от навесной техники, прицепная располагается только сзади трактора и всегда движется в тяговом режиме. Навесная техника может располагаться на тракторе в различных местах и двигаться как в тяговом, так и в толкаемом режимах.

Различаются следующие варианты навески (место расположения) на тракторе.
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Схемы способов навески:

а – задняя навеска, б – передняя навеска, в – фронтальная, г – боковая, д – эшелонированная, г – шеренговая.                                                                                                                 1 – навесная машина, 2 – задние рыхлящие лапы, для заделывания следа колес.                                                                                                    

Задняя навеска - машина навешивается на тракторе так, что она располагается сзади вне базы трактора. Этот вид навески применяется у сельскохозяйственных тракторов для агрегатирования с большинством почвообрабатывающих машин сплошной обработки почвы, с посевными, посадочными, некоторыми уборочными машинами, с рыхлителями у промышленных тракторов и во многих других случаях.

Фронтальная навеска - машина располагается перед трактором - осуществляется с помощью универсального фронтального навесного устройства трактора, либо специального навесного устройства, придаваемого к навесной машине.

Боковая навеска - осуществляется, когда машина располагается сбоку трактора (если машина одна, то обычно с правой стороны, так как эта зона особенно хорошо просматривается трактористом) и соединяется с трактором через специальный механизм, придаваемый к сельскохозяйственной машине. В сельском хозяйстве боковую навеску используют для навешивания однобрусных косилок и некоторой другой техники.

Секционная (эшелонированная) навеска представляет комбинацию нескольких вариантов навесок: фронтальной и боковой; задней и боковой; фронтальной и задней. Она используется при работе с широкозахватными машинами (культиваторами, сеялками, сенокосилками и др.), когда расположить их в одном варианте навески невозможно.

Гидравлическая навесная система состоит из подъемно-навесного устройства (механизм навески) и гидросистемы.

Подъемно-навесные устройства - механизмы навески служат для соединения с трактором различных сельскохозяйственных или промышленных машин навесного типа.

Универсальное подъемно-навесное устройство является принадлежностью трактора и позволяет присоединять к трактору большое количество самых различных машин и орудий. С этой целью эти устройства стандартизированы и разделены на четыре категории в соответствии с категорией трактора и мощностью передаваемой через ВОМ.

Соединение с трактором навесной машины или орудия через универсальный трехточечный механизм навески достаточно просто и быстро. Однако для фиксации шаровых шарниров присоединительного треугольника механизма навески с рамой машины (орудия) приходится применять ручные операции. Этот недостаток отсутствует у механизма навески с автоматической сцепкой.

Задние универсальные трехточечные механизмы навески применяют для всех тракторов тяговых классов 0,6; 0,9; 1,4; 2, а механизмы навески трехточечные с возможностью их перенастройки на двухточечные - для тракторов тяговых классов 3; 4; 5; 6; 8. В этом случае нижние тяги подсоединяются к трактору не в двух разнесенных точках, а в одной общей (посредине), либо в двух максимально сближенных.

При такой наладке кинематика относительного движения трактора и машины в навесном варианте идентична кинематике в прицепном варианте.

Двухточечная настройка обычно применяется при агрегатировании гусеничных тракторов с плугами, что позволяет таким агрегатом совершать криволинейное движение с заглубленными рабочими органами без поломок и повреждений, а трехточечная при агрегатировании трактора с широкозахватными машинами или орудиями, так как она обеспечивает устойчивый их ход относительно трактора в горизонтальной плоскости.

Для повышения эксплуатационных качеств некоторые тракторы оснащаются не только задним, но и фронтальным универсальным механизмом навески. Чаще всего это универсально-пропашные тракторы, которые при такой комплектации смогут выполнять пропашные работы с совмещением операций: одна операция выполняется машиной (орудием) во фронтальной навеске, а вторая - другой машиной в задней навеске.

Некоторые из машин-орудий не могут агрегатироваться с трактором через универсальные подъемно-навесные устройства и требуют иных средств агрегатирования. В этом случае применяют специальные способы навески, зависящие от конструкции машины и наличия на тракторе соответствующих мест для крепления. Одним из таких мест является подмоторная рама трактора, на которой с этой целью выполнен ряд крепежных отверстий. Специальный механизм навески машины-орудия является принадлежностью этой машины-орудия, и позволяет навешиваться ей только на определенную модель трактора. Такая навеска носит название индивидуальной.

2.Эксплуатация навесного оборудования.

Узлы и детали механизма навески работают в условиях постоянной тряски и больших динамических нагрузок, поэтому нужно своевременно затягивать крепежные детали. Особенно надежно следует затягивать болты бугелей прицепной скобы, крышек 26 верхней оси и корончатую гайку пальца рычага штока. В процессе эксплуатации проверяют затяжку стяжных хомутов муфты верхней тяги, контргаек муфт раскосов, стопорение нижних и верхней тяг на стойках навесного орудия, затяжку гаек стремянок 48 и винтов звеньев блокировочных цепей. При работе с прицепными орудиями механизм навески поднимают в крайнее верхнее положение, а верхнюю тягу устанавливают на фиксаторе 51 и надежно крепят планкой 50. 

При проведении технических уходов тщательно осматривают сварные швы, резьбовые и штифтовые соединения, а также поверхности, подвергающиеся интенсивному износу. При обнаружении неисправностей их следует немедленно устранить. Трущиеся поверхности вала подъемных рычагов и траверсы верхней тяги смазывают в сроки, указанные в разделе Эксплуатация трактора. При установке трактора на длительное хранение резьбовые соединения верхней тяги, раскосов, блокировочных цепей и поверхности шарниров смазывают смазкой УС.
3. Назначение и виды технического обслуживания.
Техническое обслуживание предназначено для: поддержания исправности, готовности к работе трактора; уменьшение интенсивности изнашивания его деталей, предупреждение неисправностей и продление срока службы до ремонта; выявление возникших неисправностей с целью своевременного их устранения.

В систему технического обслуживания тракторов входят обкатка, техническое обслуживание, периодический технический осмотр, ремонты и хранение.

Обкатку проходят все новые и отремонтированные тракторы. Ее производят в соответствии с правилами обкатки, изложенными в заводских инструкциях.

Техническое обслуживание по срокам выполнения и содержанию операций подразделяется на ежесменное и периодическое техническое обслуживание, а также сезонное техническое обслуживание.

Ежесменное техническое обслуживание выполняется каждый раз перед началом и после окончания работы на тракторе. Периодические технические уходы для всех тракторов проводятся в следующие сроки:  до 82 г, после;                                                                                                     техническое обслуживание № 1 — через каждые 60 моточасов;  125                                                техническое обслуживание № 2 — через каждые 240 моточасов; 500                                                                                 техническое обслуживание № 3 — через каждые 960 моточасов. 1000                                                                Сезонное техническое обслуживание проводится при переходе к осенне-зимнему или весенне-летнему периодам эксплуатации.                                                                                                                   Для дизель-электрического трактора ДЭТ-250 установлена следующая периодичность номерных технических обслуживаний: № 1—через каждые 100 час. работы дизеля; № 2 — через каждые 500 час. и № 3 — через каждые 1000 час. работы.
4. Требования безопасности при контроле уровня охлаждающей жидкости в радиаторе двигателя и при заправке бака топливом.
Проверка уровня охлаждающей жидкости 
Охлаждающая жидкость в двигателе находится под давлением. Проверки охлаждающей жидкости должны производиться только при окончательно остывшем двигателе. Только после этого можно открыть крышку расширительного бачка, приняв при этом все необходимые меры предосторожности. 

- Откройте крышку радиатора,

- Если охлаждающая жидкость не покрывает трубки радиатора, залейте ее до уровня выше трубок на 5 мм и закрутите крышку.                                                                                                                                            - Если двигатель не оборудован расширительным бачком, заливайте охлаждающую жидкость до отметки максимального уровня. 
Операции по заправке выполняются в следующем порядке:

1. Снимите пробки с радиатора и с расширительного бачка и откройте кран отопителя;

2. Залейте охлаждающую жидкость в радиатор, а затем и в расширительный бачок, предварительно поставив пробку радиатора. Закройте пробкой расширительный бачок;

3. Запустите двигатель и дайте ему поработать на холостом ходу 1-2 мин для удаления воздушных пробок. После остывания двигателя проверьте уровень охлаждающей жидкости. Если уровень ниже нормального, а в системе охлаждения нет следов подтекания, то долейте жидкость.

При заправке топлива оставляйте, по крайней мере, 1 см от верха топливного бака для компенсации расширения топлива. Перед запуском вытрите с двигателя все места разлива топлива.
1. Устройство и назначение тракторов.
Тра́ктор — безрельсовое транспортное средство, используемое в качестве тягача. Отличается низкой скоростью и большой силой тяги. Широко применяется в сельском хозяйстве для пахоты и перемещения несамоходных машин и орудий.
Основные части трактора: двигатель, трансмиссия, ходовая часть, механизмы управления, рабочее и вспомогательное оборудование.

Гусеничный трактор

Расположение основных частей и сборочных единиц гусеничного трактора показано на рисунке.




Рисунок. Схема расположения основных частей, механизмов и деталей гусеничного трактора:
1 — двигатель; 2 — гидравлическая навесная система; 3 — прицепное устройство; 4 — ведущее колесо; 5 — планетарный механизм; 6 — конечная передача; 7 — коробка передач; 8 — соединительный вал; 9 — сцепление; 10 — гусеничная цепь; 11 — направляющее колесо; 12 — главная передача.

Двигатель 1 преобразует химическую энергию топлива и атмосферного воздуха во вращательное движение и переносит его к потребителям — ведущим колесам и ВОМ.

Трансмиссия трансформирует вращательное движение, распределяет его и переносит к ведущим колесам (звездочкам гусениц). Трансмиссия состоит из сцепления 9, соединительного вала 8, коробки передач 7, механизмов поворота 5, главной 12 и конечных 6 передач.

Ходовая часть объединяет все сборочные единицы в одно целое и служит для перемещения трактора по опорной поверхности. В состав ходовой части входят остов (рама), подвеска и движитель, включающий в себя ведущие колеса 4 (звездочки), направляющие колеса 11, поддерживающие ролики и гусеничные цепи 10. Движитель взаимодействует с опорной поверхностью (почвой) и преобразует подведенное трансмиссией вращательное движение в поступательное движение трактора.

Механизмы управления, воздействуя на ходовую часть, изменяют траекторию движения трактора, останавливают и удерживают его неподвижно.

Рабочее оборудование трактора состоит из механизма навески 2 с гидроприводом, прицепного устройства 3, ВОМ и приводного шкива. Навесная система предназначена для крепления навесных машин на трактор и управления их работой. С помощью прицепного устройства буксируют различные прицепные машины и транспортные средства. ВОМ используют для приведения в действие рабочих органов агрегатируемых машин.

Вспомогательное оборудование трактора — это кабина с подрессоренным сиденьем, капот, приборы освещения и сигнализации, системы отопления и вентиляции, компрессор и др.

Колесный трактор

Назначение составных частей колесного трактора то же, что у гусеничного.




Рисунок. Схема расположения основных частей, механизмов и деталей колесного трактора:
1 — управляемое колесо; 2 — передний мост; 3 — двигатель; 4 — механизм навески; 5 — ведущее колесо; 6 — конечная передача; 7 — дифференциал; 8 — главная передача; 9 — коробка передач; 10 — сцепление.

Ходовая часть и механизмы управления колесного трактора состоят из остова, переднего моста 2, ведущих 5 и управляемых 1 колес, рулевого управления. Между главной 8 и конечной 6 передачами установлен дифференциал 7.
2. Гидропривод.
Гидропривод 

Гидравлическая навесная система относится к вспомогательному оборудованию трактора. Навесная система трактора/минитрактора состоит из 2-х основных частей – гидравлической системы и навесного устройства. Принцип работы любой гидросистемы состоит в подаче под давлением и за установленный промежуток времени определенного количества рабочей жидкости в силовой цилиндр или гидромотор.

Гидропривод навесной системы трактора/мини-трактора работает по принципу передачи из емкости для хранения и охлаждения масла посредством шестеренчатого насоса, имеющего постоянную производительность, в гидрораспределитель. Рабочая жидкость (масло) из гидравлического распределителя под давлением подается в силовой цилиндр или гидромотор и затем без участия насоса поступает через фильтры или радиатор охлаждения обратно в емкость для хранения. Работа насоса осуществляется от двигателя, а для снижения износа насосного устройства конструкцией предусмотрено его отключение.

Управление навесными машинами трактора

Для управления навесными машинами тракторы имеют в оснащении 2 или 3 силовых цилиндра, работой которых управляют распределители. Распределители состоят из 2-х или 3-х секций, каждая из которых имеет 1 золотник. В зависимости от количества золотников распределители подразделяются на 2-х и 3-золотниковые. Тракторы российского и белорусского производства в основном имеют 3-секционный золотниковый распределитель. Управление каждой секцией распределителя производится при помощи отдельного рычага, находящегося в кабине трактора, и имеющего 4 положения.

1. При подъеме рычага в положение вверх или вперед от нейтрального насос соединяется с верхним выпускающим каналом, а нижний – с выходом в емкость. В этом случае происходит подъем орудия. Фиксация рычага может осуществляться при помощи распределителя.

2. Нейтральное положение – основное или среднее. Вход насоса соединяется с выходом в емкость, выпускающие каналы закрыты. В этом случае происходит фиксация орудия в определенном положении.

3. Положение рычага вниз или назад от нейтрального. Движение гидроцилиндра осуществляется в противоположную сторону и происходит опускание орудия.

4. «Плавающее» положение рычага. Вход насоса соединяется с выходом в емкость, как и два выпускающих канала. Орудие свободно перемещается в пределах движения гидроцилиндра. Такое положение обязательно фиксируется при помощи распределителя.

К недостаткам 3-секционного золотникового распределителя относятся плохая способность к понижению давления (дросселированию) и частичной подаче рабочей жидкости и подъему/опусканию одновременно на одной секции. Недостатки дросселирования компенсируются небольшим нагнетанием насоса, что обеспечивает необходимую точность положений посредством кратковременных включений. Как правило, совместная работа 2-х секций для обеспечения управления навесными агрегатами не требуется. Для одновременной работы 2-х секций и обеспечения дросселирования применяются гидрораспределители иных типов, например, так называемые джойстики.

В отличие от сельскохозяйственных машин, тракторы/мини-тракторы общего назначения имеют одну (обычно среднюю) секцию, соединенную с гидравлическим цилиндром навесного устройства, которое находится сзади. Другие две секции обычно выводятся в заднюю часть машины и закрываются пробками. Для того чтобы максимально быстро подключить шланги агрегатируемой системы применяются разъемные муфты с шариковыми запирающими клапанами.

Гидравлический привод может быть укомплектован гидроаккумулятором и клапанами, при помощи которых осуществляется поддержание небольшого избыточного давления в ходе подъема в «плавающем» режиме. Такой гидропривод помогает перераспределить вес навесного устройства на трактор и сохранить свободу их взаимного перемещения по направлениям вверх и вниз. Такая конструкция обычно применяется на легких машинах, например, тракторах МТЗ-80.
3. При каких неисправностях не допускается работа трактора.
К работе допускаются трактора в технически исправном состоянии. Перечень неисправностей и предельных состояний узлов и систем, при которых запрещается работа трактора, указан в эксплуатационной документации (паспорте) завода - изготовителя.
К ним относятся: 

1. Неисправна  тормозная система.

2. Неисправна топливная система.

3.Неисправна система охлаждения.
4. Неисправно рулевое управление.
5. Неисправно сцепное устройство (при движении с прицепом).
6. Не горят или отсутствуют фары и задние габаритные огни (при движении в тёмное время суток или в условиях недостаточной видимости).
7. Не работает стеклоочиститель со стороны водителя (во время дождя или снегопада).

8.Колеса имеют повреждения, не полностью закреплены, шины имеют недопустимый износ или боковые пробои.
4. Противопожарные мероприятия.
Требования пожарной безопасности

Трактор должен быть укомплектован исправным огнетушителем и лопатой. Укомплектование производится эксплуатирующей организацией.
Заправку трактора горюче-смазочными материалами производить механизированным способом при остановленном дизеле.
Своевременно устранять течи горюче-смазочных материалов из системы и сборочных единиц трактора. Не допускать на тракторе подтеков 'топлива и масла. Периодически очищать от нагара выхлопную трубу.
Электропроводка и агрегаты системы электрооборудования трактора должны находиться в исправном состоянии.
При обнаружении на тракторе пожара, немедленно остановить дизель и гасить пламя огнетушителем, забрасывать песком, землей, накрывать брезентом и т. д. Гасить воспламенившиеся нефтепродукты водой запрещается.
Также запрещается:
— разводить огонь и курить у мест заправки и стоянки тракторов;
— оставлять трактор после работы и после заправки у заправочного пункта;
— открывать пробки бочек с бензином ударами металлических предметов;
— подогревать дизель, топливный бак и топливопроводы открытым огнем;
— пользоваться открытым огнем при проверке уровня топлива и осмотре топливных баков.
1. Обязанности тракториста во время проведения работ.

3.1 Порученную работу тракторист обязан выполнять в строгом соответствии с технологической картой, схемой или устным указанием непосредственного руководителя работ (мастера или прораба). 
3.2 Во время работы на территории строительной площадки перемещение трактора должно осуществляться по схеме, указанной у въезда на стройплощадку и обозначенной дорожными знаками. Скорость движения трактора вблизи места производства работ не должна превышать 10 км/ч на прямых участках и 5 км/ч на поворотах. 
3.3 Работа трактора вблизи ЛЭП и других источников повышенной опасности должна производиться в строгом соответствии с требованиями безопасности, изложенными в наряде - допуске. 
3.4 Передвижение трактора через естественные, а также через неохраняемые железнодорожные переезды допускается только после обследования состояния пути движения. При необходимости путь движения должен быть спланирован и укреплен с учетом требований, указанных в паспорте машины. 
3.5 Перемещение трактора по льду допускается только в том случае, если оборудована ледовая переправа согласно соответствующим требованиям безопасности. 
3.6 При значительной толщине снежного покрова тракторист должен вести машину с равномерной скоростью на пониженной передаче, стараясь по возможности не делать переключения передач и резких поворотов. 
3.7 В гололед трактор должен быть снабжен противоскользящими цепями или быстросъемными ледовыми шипами. 
3.8 Работа трактора на откосах и косогорах, крутизна которых превышает допустимую по техническому паспорту машины, не разрешается. 
3.9 Спуск со склона необходимо производить на первой передаче. При этом запрещается выключать сцепление, двигаться накатом, использовать увеличение крутящего момента, переключать передачи, производить резкое торможение, останавливать трактор на крутых склонах или ездить поперек них. 
3.10 Во время перерывов в работе трактор необходимо установить на ровной площадке, затормозить, рычаги органов управления поставить в нейтральное положение, перевести двигатель на малые обороты. 
3.11 Оставлять без надзора трактор с работающим двигателем запрещается. 
3.12 Перемещение, установка и работа трактора вблизи выемок (котлованов, траншей, канав и т. п.) разрешается только за пределами призмы обрушения грунта на расстоянии, установленном проектом производства работ. 
При отсутствии указанных расстояний в проекте производства работ допустимое расстояние по горизонтали от основания откоса выемки до колес или гусеницы трактора следует принимать по таблице:  

	Глубина выемки, м
	Грунт

	
	песчаный
	супесчаный
	суглинистый
	глинистый

	Расстояние по горизонтали от основания откоса выемки до ближайшей машины

	1,0
	1,5
	1,25
	1,0
	1,0

	2.0
	3,0
	2,40
	2.0
	1,5

	3,0
	4,0
	3,6
	3,25
	1,75

	4,0
	5,0
	4,4
	4,0
	3,0

	5.0
	6,0
	5,3
	4,75
	3,5



3.13 Запрещается передвижение трактора в опасных зонах, создаваемых другими опасными производственными факторами (грузоподъемные краны, строящиеся здания, ЛЭП и др.). Эти зоны на стройплощадке ограждаются сигнальными ограждениями и обозначаются надписями и знаками. 
При отсутствии ограждений и знаков, определяющих границы опасных зон, тракторист обязан уточнить их у непосредственного руководителя работ. 
3.14 Нахождение в кабине трактора, а также на участке производства работ лиц, не связанных с выполнением технологического процесса, не допускается. 
3.15 Количество людей, перевозимых на тракторе, определяется количеством мест в кабине. 
3.16 Буксировать и вытаскивать трактором автомашины и другие агрегаты допускается с помощью жесткого буксира и под руководством мастера или прораба. 
Допускается при буксировке применять стальной канат при наличии решетки на заднем стекле кабины трактора и отсутствии людей в зоне трактора и буксируемого механизма. 
3.17 Крышку радиатора на перегретом двигателе во избежание ожога необходимо открывать в рукавицах плавно для постепенного стравливания пара. При этом лицо тракториста должно быть повернуто в сторону от радиатора. 
3.18 В темное время суток трактор должен работать со всеми источниками света, предусмотренными конструкцией машины. 
3.19 Выходить из кабины управления и входить в нее, регулировать двигатель, смазывать и крепить узлы во время движения трактора запрещается. Смазку, крепление и регулировку узлов и систем трактора следует производить при выключенном двигателе. 
3.20 Перед началом движения трактора к прицепным агрегатам (машине) тракторист должен дать звуковой сигнал, убедиться в отсутствии людей между трактором и агрегатом и только после этого начать движение. Подъезжать к агрегату следует задним ходом на низшей передаче, плавно и без рывков. При этом тракторист обязан наблюдать за командами прицепщика, ноги держать на педали муфты сцепления и тормоза , чтобы в случае необходимости обеспечить экстренную остановку трактора . 
3.21 В момент движения трактора к прицепному агрегату (машине) прицепщик не должен находиться на пути его движения. Соединять или расцеплять прицепное устройство разрешается только при полной остановке трактора по команде тракториста. 
3.22 Во время соединения или расцепления машины тракторист обязан установить рычаг переключения коробки перемены передач в нейтральное положение, а ногу держать на тормозе. 
3.23 Тормозная система прицепной машины должна быть подключена к трактору. Транспортное средство должно дополнительно соединяться с трактором страховочной цепью (канатом). 
3.24 На машинах, работающих от вала отбора мощности трактора, защитный кожух карданного вала должен быть зафиксирован от вращения, а на тракторе и машине должны быть установлены защитные ограждения, перекрывающие воронки защитного кожуха на величину не менее 50 мм. 
2. Устройство воздухоочистителей дизельных двигателей и их работа.
Воздухоочиститель

 

Устройство и работа дизеля двигателя Д-160 ЧТЗ
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Рис. Воздухоочиститель 

1-крышка воздухоочистителя; 2-крышка основного фильтр-патрона; 3-крышка предохранительного фильтр-патрона; 4-фильтр-патрон основной; 5, 6-кольца резиновые уплотнительные; 7-обойма; 8-шпилька; 9-гайка; 10-стойка стяжная; 11-корпус мультициклона; 12-циклоны прямоточные; 13-воздухозаборник; 14-патрубок отсоса пыли из поддона мультициклона; 15-патрубок подвода воздуха к турбокомпрессору; 16-корпус циклона; 17-завих-ритель; 18-конус циклона; 19-сигнализатор засоренности; 20-сетка внутренняя основного фильтр-патрона; 21-элемент фильтрующий; 22-сетка наружная основного фильтр-патрона; 23-корпус воздухоочистителя; 24-кольцо резиновое уплотнительное; 25-кольца стопорные; 26-чехол матерчатый; 27-каркас предохранительного фильтр-патрона; 28-фильтр-патрон предохранительный; а-воздух неочищенный; b-воздух, прошедший очистку в первой ступени воздухоочистителя (мультициклоне); с-воздух, прошедший очистку во второй ступени воздухоочистителя (фильтр-патронах); d-удаление пыли.


На дизеле установлен двухступенчатый воздухоочиститель с эжекционным удалением пыли из первой ступени (рис.). 

Грубая очистка воздуха осуществляется в первой ступени - мультициклоне, состоящем из двенадцати прямоточных циклонов. 

Тонкая очистка воздуха осуществляется во второй ступени при его последовательном прохождении через основные бумажные фильтр-патроны и предохранительные фильтр-патроны со сменным матерчатым чехлом. 

Для своевременного обслуживания воздухоочистителя, исключающего случаи работы дизеля с предельным сопротивлением, установлен сигнализатор засоренности воздухоочистителя. 

Сопротивление воздухоочистителя, вызывающее разрежение в его выходном патрубке, фиксируется положением красного поршня сигнализатора. При предельном сопротивлении воздухоочистителя красный поршень полностью перекрывает прозрачное окно сигнализатора. 

Сигнализатор соединен трубкой со штуцером в выходном патрубке воздухоочистителя. Сигнализатор состоит из пластмассового корпуса, внутри которого находится поршень красного цвета и возвратная пружина. Для определения степени засоренности ФП при работе дизеля на холостом ходу необходимо установить максимальную частоту вращения и включить сигнализатор, нажав колпачок на его торце. 

3. Схема смазочной системы двигателей. Вентиляция картера двигателей.
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Рис. Схема комбинированной смазочной системы: 
1 — поддон; 2 — масломерная линейка; 3 — горловина; 4 — полость топливного насоса; 5 — ось; 6, 14— каналы; 7 — опорная шейка; 8— подшипник; 9 — полость коленчатого вала; 10—манометр; 11 —предохранительный клапан; 12 — фильтр; 13 — термометр; 15 — клапан-термостат; 16 — радиатор; 17 — датчик давления; 18 — редукционный клапан; 19 — сливной клапан; 20 — главная магистраль; 21 — насос; 22—магнит; 23 — маслоприемник.
